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APRESENTACAO D

E ste documento, intitulado Plano de Seguranga de Saneamento Rural (PSSR),

compoe a colecao de um exemplar com a metodologia do PSSR e 48 exem-

plares elaborados individualmente para cada area rural €/ou tradicional que
integra o Projeto Saneamento e Saude Ambiental em Comunidades Rurais e Tradi-
cionais de Goias (SanRural). Esse projeto é fruto de uma parceria entre a Universida- C
de Federal de Goias (UFG) e a Fundacdao Nacional da Saude (FUNASA), firmada por
meio do Termo de Execucao Descentralizada (TED n. 05/2017), visando a promogao —
do conhecimento acerca das condi¢coes de saneamento e saude ambiental em
comunidades rurais e tradicionais no estado de Goias.

(

O PSSR foi concebido com base nas recomendac¢des da Organizagao Mundial de
Saude (OMS) e do Ministério da Saude (MS), nas diretrizes de gestao de riscos, no
Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) e nos principios da politica do sanea-
mento. Tem como finalidade avaliar 0s riscos a saude das populagdes expostas as
condi¢des de saneamento, coletivos ou individuais, em areas rurais. Sua area de
abrangéncia contempla 0s quatros componentes

do saneamento, ou seja, solugdes de abasteci-

mento de agua, esgotamento sanitario,
manejo dos residuos solidos e
de drenagem e manejo de
aguas pluviais. Assim, este
documento tem por
objetivo apresentar

O risco das infraes-
truturas coletivas de
saneamento existen-
tes, o indice de segu-
ran¢a do saneamento
basico a nivel domiciliar,
bem como um plano de
melhoria indicando possi-
veis solugcbes de sanea-
mento.

Livros que integram
a Colecao PSSR do
Projeto SanRural
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Aspectos metodolégicos

)
1.1 Critériosmetodologicos para selecé® levantamento das informagfes das areas rurais ~—
A escolha das comunidades para&laboracdo do Plano de Seguranca de Saneamento Rural ~—
(PSSR) seguiu métodos de amostragem probabilistica e ndo probabAissicaseleciomram:

sesetecomunidades ribeirinhas, 17 assentamentos e 24 comunidades quilombolas, totalizando

48 comunidades.
As informacdes utilizadas na elaboracédo do PSSR sagureritérios metodoldgicos adotados

nos produtos publicadosno ambito do Projeto Saneamento e Saude Ambiental em l

Comunidades Rurais e Tradicionais de Goias (Projeto SanEsteddotou uma abordagem N

qualitativa e quantitativa por meio de pesquidescritiva, inferencial e censitariaega forma,
utilizaramseo banco de dados e as informac@emtidas no Diagnéstico Técni€articipativo
(DTP)Xa comunidadeobservandese i) os aspectos metodologicoSTALIZEEt al., 2021a); ii)
osaspectos d participacdo da comunidadSTALIZEt al., 202Lb); iii) os aspectogyeograficos

e ambientais (ERREIRA202L); iv) os apectos histéricos, culturais,socioeconémicose
habitacionais$ANTO FILHEal, 2021); v) osaspectos da saude ASOTTE@t al., 2021); vi) os
aspectos doaneamento(SCALIZEt al., 202Lc); vii) as boas praticas em saneamerf®CALIZE

et al.,, 202a); viii) osdados sobre auplidade da aguéSCALIZEt al., 2022); ix) osdados clinicos

de salude(PAGOTTt al, 2022); x) adisponibilidade hidricdSCALZE et al., 2021); xi) as
informacdes censitarias das comunidaddBIHEIR@t al., 2022) e xii) gproposi@ode solucdes

de saneamento (SALIZETEIXEIRA; LOPER3; RIGGERUNIOROLIVEIRR0Z; ANHEIRO
VENTURR023; BASSO; BERGAMINI; CHAGAS,.20flizaramse também osesultados da
contribuicdo dos moradores obtidos durante a realizagdo da Oficina 3.

Osdados foram tabulados gassaram por um processo de organizacdo e checagem em busca
de erros ndo amostrais, ionsisténcias e avaliacdo de ndo respostas. Uma vez feita a
checagem, os dados foram organizados em um banco de dados centralizado, com informacdes

de todas as comunidades, tanto por familias quanto por individuos.
1.2 Descrigcéo das etapgmraelaboracdo ddPlano de Seguranca de Saneamento Rural (PSSR)

A elaboracdo do $SRevou em consideracdo a metodologia proposta Berzerra Scalizee

Baracho (2022)om as etapas guas respectivas a¢ddsscritasnaFigural.l. C
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Aspectos metodolégicos

N
Figural.l ¢ Etapas sequenciais para elaboracédo do PSSR N
 Fmoens B " O PSSR deve ser elaborado no contexto | D
s I iy i e - socioeconémico, cultural, politico, : au
: T < Nyegems ambieiialde Stleaiadino Boallde e o
{
FUNDAMENTOS PLANO DE SEGURANCA
DO PSSR DO SANEAMENTO - PSSR \

ﬂ Gestdo de riscos horsete

ETAPA 2

o
saneamento bisico, da habitabilidade o da saide

(]
&%ﬁ Educagdo e participacdo social

9% Miultiplas barreiras

-‘g Conceito ampliado de saiide

@ Principios fundamentais
1 do saneamento bisico

Atores envolvidos nos servicos de
saneamento basico, saude

; e meio ambiente rural

: (Municipio, Local e Comunidade)

———

Fonte:BezerraScalizee Baracho (2022)

1.3 Aspectos éticos

O projeto SanRural foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Goiés, sob o protocola B.886.1742018.Antes da realizagcdo da pesquisa, 0s municipios
assinaram termos de adesao ao projeto, aceitando colaborar com as etegt@s bem como
auxiliar a producéo de informacgdes necessamdém disso, osioradores responsavepelos

domicilios assinaram um Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) para todas as

(L

atividades realizadas pelo projeto SanRdralante as atividdes em campo
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)

Atividadesde preparacéo para elaboracdo do PSS

2.1 Composicéo da equipe técnica

A equipe técnica responsavel pela elaboracédo deste PSSR foi compgs¢sguisadoresio

Projeto SanRuraVale ressaltar queno momento da elaboracdo do PS$&o0 municipio, a
equipe técnica constituideeguiuas recomendacdes e orientacdes dispordesn Bezerra

Scalizee Baracho (2022)Parafins de implementacdoeste documento foi encaminhad®

prefeitura do municipie alideranca local

2.2 ldentificacédoe delimitacdoda area de estudo

O PSSHhoi elaborado para ser implantadaarComunidade Quilombo de Pombgle possui
um total de66 domicilios com média de B4 habitantes/domicilioq(SCALIZEt al., 2021b)e
encontrase no municipi®anta Rita do Novo Destit®O.0 Mapa2.1 apresenta a localizagao

da comunidades da bacia hidrogréaficdo Rio Pombal

Mapa2.1 ¢ Localizacdo d Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Des@i) 2021

49°5W a9'w 4asE'wW
1

14°45'S

o AguaRiads

14°55'S

Localidade
Hidrograta

e 5
\S >
S CRTE s
3

Redovia
e L 8 Avea de Influencia
e

Corr Barro-alfo
T N\ [ sacia Higrogratea

X T N
S SN Tkm
0o 1 2 4 [} ]

Fonte: Ferreira (221).
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Atividadesde preparacéo para elaboracdo do PSS

De acordo com Pinheiret al. (2022),a comunidadepossui um Unico aglomerado com N—

densidade populacional d&4 hab./km2, ndo possuindo carater privado ou empresarial,

estando localizaala 21,8 km do centro urbano de Barro AkGQ Desta forma, a &rea em
estudo foi classificada comsetor censitario 7com caracteristica de aglomerado menos

adensado e isolado.

2.3 Abrangéncia do PSSR

A area de abrangéncia do PSSR deve incluir todos os sistesamedenento basico, coletivos  \__

ou individuais(BEZERRA&SCALIZBBARACHO, 2022)a area emestudo foram incluidas as

solucgdes individuais de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitario, de manejo de

residuos solidos e da drenagem e manejo das aguas pluviais. No que diz respeito as solucbes

coletivas, avaliararseo abastecimento de 4gya manejo das 4guas pluviai®s dispositivos

de drenagem para as vias internas e de acesso a area de estudo.
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Diagnéstico técnico das condi¢cdes de saneambasico, habitabilidade e saude

)
3.1 Descri¢éo das condigdes de saneamento basico ;)
A éarea em estudo posstiés Sistema de Abastecimento de Agua (SAp)ovenientes de —
pocos tubulares profundos perfurados pela Fundacdo Nacional de S#ioasg A

manutencaadestes éle responsabilidade da prefeitura, sem desinfeccao ou filtracdo simples,

atendendo 65,6% dos domicilios. Destaeaque no momento da visita a comunidade, \__
apenas dois dess sistemas estavam em funcionamento. Os demais domic8H5%)

utilizavam Solugdes Alternativas Individuais (SAl), sem desinfecgéo ou filtracio,sempdes (

que 20,7% dos domicilios utilizavg@mcos tubularesrasacs (minipoc¢a), 3,4% pocos tubulares S
profundos, 6,9% pocos rasos (escavados) e 3,4% mananciadisas (SCALIZEt al.,
2021c). N&o foi relata@ pelos moradores a ocorréncia de interrupgédo do fornecimento de
agua (BRAGA, 2021)alxe et al. (202H) verificarama disponibilidadéhidricasuperficial e
subterranegparaapopulacéo residente.

N&o foi constatadcsistema coletivo de esgotamento sanitareendo adotadas solucdes
individuais paradestinacéo final dos efluentes domésticos geradéesrificouse que 82,80
utilizavam fossanegras/rudimentares, e 17, 26usavanfossas septicaSCALIZE al., 202Lc).

A destinacdo dagua cinzgefluente gerado nas cozinhaf)i a seguinte:em 72,56 dos
domicilios, era lancada diretamente no quintél9%a lancavam na caixa de gordura e,
posteriormente, no solo3,4% a jogavia no sistema caixa de gorduranafossa negra3,4%

na fossa negra 3,5% na fossa de pedrdésobrea agua cinza gerada a partir da lavagem de
roupas,82,8% eram lancaas diretamente no quintal, @,4% na fossa negr&,4% na fossa
séptica e sumidouro 8,4% na fossa de ped(8CALIZ& al., 202L.c).

Quanto ao manejo dos residuos solidasarea de estudo ndo é atendida pelo servico
municipal de coleta de residuos séliddo entanto, foi observad a presencale uma vala
escavada caracterizada como Uixéo, area inadequada de disposicao final, locatizaal
comunidade Osmoradores realizavam a separacéao intradomiciliar dos residud€é dos
domicilios. Quant@ destinacdo dos residuos secas formas mais utilizadas s&queima,

em 8,7 dosdomicilios sua reutilizagdpem 48,3%venda em 41,4%e depaosito no quintal

em 34,5%. Além desses residuos, também foram gerados e sepanaa®sliomiciliosos
residuos organicos, as pilhas e baterias, os residuos infectantes, residuos de @w®wus —
embalagens de agrotoxicppossuindo, cada um deles, formas diversas de desimac C
(SCALIZ# al., 202.¢).

“\_.
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Diagnéstico técnico das condi¢cdes de saneambasico, habitabilidade e saude

A via de acesso, apés sair da rodoféaleral possui trechos pavimentados e néo
pavimentados, mas as vias internas ndo possuem pavimen{(&abLIZ&t al., 202.c). Esses
autoresnotaram nas vias de acessa presenca de fundos de vale, valetdsueiros Janas
vias internas da area de estudo foi identifiedmhrraginha/bacia de contencéo e?i,4% dos
domicilios visitados. Nao h& disposisvde drenagem (sarjeta, mefiw, boca de lobo e

bueiros) em frente aos lotes dos moradores. Foi observado &18% dos domicilios

apresentaram dispositivos para 0 manejo de escoamento superficial excedente. Quanto 2

macrodrenagemnotaramseos corregoLhiqueiro, de Pedra, do Ola e PuBara saber mais
detalhes sobre as condicbes de saneamento basmasulte oDTPdisponivel em Stize et
al. (202Lc).

3.2 Descrigéo das condigOes de habitabilidade

Aestruturados domiciliogpresenbu, em 75,9% dos casgsaredes constituidas davenaria
com reboco e pinturaao passo qu&0,3bpossuianparedes de alvenaria sem rebqeo3,4%
paredes de barro ou de adob@uanto as pisos residencigigs,9%eramde ceramica ou piso
acabado 37,26 decimento queimadce 6,% de concreto bruto A respeito dacobertura
93,1% das habitacbes apresentaram cobertura tidha de barro,e 13,86 de telha de
fibrocimento. Foverificadoque 13,8% dos entrevistados relataram a existéncia de problemas
com infiltracdo nas edificac0¢SANTO FILHED al., 2021). Scalizeet al. (202Lc) perceberam

a existéncia de banheirem 100 das habitacbes, sendo queés8% estavam localizados
exclusivamentedentro da casee 3,4% dentro e foraPara saber mais detalhes sobre as
condicBes ddnabitabilidade consulte oDTPdisponivel em Santo Filtet al. (2021) e Scalize
et al. (202Lc).

3.3 Descricéo das condicdes de saude

A populacéo € atendida por uma equipe de saude que atua na Unidade Basica de Saude da

Familia (UBSHpcalizala na zona urbana do municipi®eferentea satde dos moradores,

foram relatads casos deoencas autorreferenciadas transmissiveis, catangue,hepatite

B, leishmaniose, doenca de Chagas e infeccdo uriiZeistacase que 6,9% dos habitantes Q——

no decorrerdos ancs de 2017e 2018 usarammedicamentos parapisodiosdiarreicos e
31,0% para combater parasitoses (PAGO&Ta., 2021).
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Diagnéstico técnico das condi¢cdes de saneambasico, habitabilidade e saude

N
ConformePagottoet al. (2022) a prevaléncia de marcadores virais e parasitarios das doencas—

relacionadas ao saneamento inadequadweestigadas nas amostras de sangue ou nas fezes
apontou que85,%6 dos moradores apresentaram exposi¢ao ao virus da hepatisa®foia
doenca mais frequente, seguida toxoplasmosesd, 2o),da dengue (31,6%)asparasitoses

intestinais 29,%%),da febre dechikungunya 19,7%) da doenca de Chagad4,3%)e febre

pelo virus zikal(7%). JA o percentual de rotavirose e adenovirose fd@ddentificado nas

amostras coletadas?ara saber mais detalhes sobrecmdicbes de salde e a analise das (

doencas diagnosticadasonsulte Pagottet al. (202L; 2022). S

27




7 L

—

1) N -
ETAPA 3: AVALIACAO DE RISCOS (C

(

DOS SISTEMAS COLETIVOS EDAS —

SOLUCOES INDIVIDUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

San =y
‘.Rural

Y Saneamento e Saude
@Y @ Ambiental Rural




Avaliacao de ris@dos sistemas coletivasdas solu¢des individuale saneamento basico

—
4.1 Avaliag&o de risc@dossistemascoletivos ~—

Neste itemsdoapresentadas os resultados da aplicacdo daaliacdo de riscod saude das /—D
populacdes expostas aqgserigos decorrenteda ineficiéncia dos sistemasoletivos de

saneamento basicexistenteqa area de estudaonformemetodologia proposta poBezerra

et al. (2022) Essa metodologia prevéawalagao e riscosem cada infraestrutura coletiva de \__
saneamento basico (sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario,

manejo de residuos soélidos e ngm das aguas pluviais drenagen), segundo 0 resmo l

disponivel noApéndiceA. De acordo com Scalizt al. (202Lc), foi verificady, na area de S
estudg dentre as componentes do saneamento, somente a existéncianfiaestrutura

coletivade abastecimento de gua manejo de aguas pluviaisdéspositivos delrenagem

4.1.1 Abastecimento de agua
Para o componente abastecimento de agua, avadieuo risco das condicdes das
infraestruturas coletivas que atendem amunidade caracterizada por trés Sistemas de
Abastecimato de Agua (SAA), proveniestde pocos tubulares profundos
Evidenciaranse dois SAA em funcionamentpie abasteciant5,6% dos domicilipgom
pontos de captacdo F1 e F2 e reservatérios de distribuicdo R1deftignados por SAAL e
SAAZ2respectivamente Além disso, identificogeum sistema designado por SAA3 (ponto de
captacdo F3 e reservatorio de distribuicdo R3) que estava sem operacdo desde o ano de 2017
até o momento da visita a comunidade e2019, devido a um problema no conjunto
motobomba O Mapa 4.1 ilustra os pontos de captacdo e reservatdrios utilizados pela
Comunidade Quilombo de Pombal.
Assim, foram identificadass fatores de risco, opgos, a rota de contaminagao, 0s eventos
perigosos e, por fim, a avaliacdo e priorizacdo dos riscos. Os dados foram levantados em
campo por meio da utilizacdo de instrumentos de coletas de dados, como proposto por
BezerraScalize2 Baracho (2022). Aabelad.1 aponta os fatores de risco, critérios, perigos, a
rota de contaminacéo, os eventos perigosos identificados e o resultadweatiacdo de sicos

a saude das populagdes expostas.
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N

Mapa4.1 ¢ Distribuicdo espacial das fontes de abastecimento de 4gua utilizadas para consumo pelaéh
familias da Comunidad®uilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Dest@G®, 2019 )

Comunidade de Quilombo de Pombal (
arw 48's8'wW
San
) Rural
@ @R @R sineamento e Saude
WP W Ambiental Rural
- N
=
—— Hdrografia
2 Domoio
Situagido
Visitade sem coleta de agua
®  Vigitado com colota de dgua
*  Nio entrevistado/ausente
Coletivo
' Pogo tubutar profundo (SAA)
. Raosorvatédo (SAA)
S e ; S - Thm A
0 0375 075 15 225 3
Fonte:banco de dados do Projeto SanRural
As areas de captagdo do SAAL1 e SAA2 encontragaievidamente cercadas e distantes de
possiveis fontes de contaminacdo pontuais e/ou difublsentanto, alguns dos problemas
identificados foram a fiéa de limpeza e de manutencgéo das areas de captagdo, como mostra
aFoto4.1, a interrupcdo do abastecimento em momentos de queda de energidalta de -
medicdo do consumdesarte, as condi¢cdes de infraestrutura do ponto de captacdo do SAAL
e SAA2(FRO) foram clasificadas cmo risco ndo toleravel com frequéncia diaria 5 e
severidade elevada 1000.
As condi¢cbes de infraestrutura do SAKR02Y tambémforam classificadas como risodo
N——

toleravel, com frequéncia diaria 5 e severidade elevada (108(rea de captap estava

bem consevadae distante de fontes de polui¢cablo entanto,por causa deim problema no
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(Y



Avaliacdo de risdos sistemas coletivasdas solugdes individuale saneamento basico

funcionamento do conjunto motobomba e n&o tendo sido realizado o seu conserto pelé—:)

prefeitura até o0 momento da visita, este sistema ndo estava operando deade de 2017.

Além disso, ndo havia dispositivo para medi¢cao do consumo de agua.

Foto 4.1 ¢ Fatores de risco associados ao sistema de captacéo (F1 @d€d)s tubulares profundos
F1 (a) e F2 (b), com arsam limpeza e tubulagbes em mau estado de conservacao, utilizados para
abastecer a Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo De&iino2019

N\

—

k-
i %
Fonte: acervo do Projeto SanRural.

Sobreas condi¢cdes da rede de distribuicd€R03, verificouse que as redes dos sistemas

SAAL, SAA2 e SAA3 operam como conduto for¢cado. As tubula¢gdes sdo de PVC, com diametros

variados (50 e 25 mm), porém, ndo foi identificada sua exters&wmnutencdodas redes é

de responsabilidade da preitura, e 0 seu risco foi considerado conmoderado, com
frequéncia mensal 3 e severidade moderada 100.

Os trés sistemas de abastecimentio dispunham dsistemas de tratamento de aguaR03.

Dega maneirg o seu risco foi considerado com@o toleravel com fequéncia diaria 5 e
severidade elevada 100(Ressaltsse que nos sistemas em operacdo SAAl e SAA2,
realizavarrse analises de monitoramento dos parametros de qualidade da agua com
frequéncia mensal

O fator de riscé-R05oi utilizado para a condi¢gfes dos reservatorios de distribuicdo do SAAL,

SAA2 e SAA3, sendo classificado com nsmderado, com frequéncia anual 2 e severidade

moderada 100. Os trés reservatorios sao do tipo taga em material metalico e estavam em boas

condicbes, devidamentcercados e sem sinais de vazamentos. Ressadfiae a manutencao

e alimpeza periddica dos reservatorios sé@responsabilidade da prefeitura. ( [
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Tabelad.1 ¢ Resultado da identificacdo de fatores de risco, critérios, perigos, rota de contaminacao, eventos perigosos e da avidisgéosdos Sistemas
de Abastecimentos de Agua r@omunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo DesGi@ 2023

Fator d Rota de contaminagéo Avaliagdo de risco
Fator de rigo a ser verificado em o' €€ Evento Descricéo
risco (FR) Perigo Meio de Pontode Viasde Grupo de . Risco Nivel de P
campo L . o . Perigoso (EP) . do nivelde
agrupado contaminagac exposicdo exposicdo exposicao (FxS) risco fisco
- Ocorrealagamento da area de captacé Possibilidade de
- A zona de captacgéo é @écil acesse - degradacao da
. A : =~ o Condi¢des de < ; £ s
possui protecdes fisicasde identificaca® . . Agua, solo, qualidade da ague
- . i infraestrutura  Quimica, Ponto de ~ s
- As estruturas civis e os dispositivos de C homem, = Ingestdo e . devido a _ o ~
~ ~ do ponto de  biologiccs, captacéo, Consumidore:. 5x1.000 = Risco ao
captacdo estdo em bom estado? ~ - fauna e Y contato infraestrutura . -
) . captagdo do fisicase/ou domicilio S e operador . 5.000 Toleravel E
- Existe conjunto motobomba reserva? - Co estrutura de dérmico inadequada dos L.
~ . ~ . SAA e SAAZ radioldgics ~ etc. necessaric
- S&orealizada manutencao e limpeza de captacao pontos de e
o . " (FRO1) ~ ) priorizar a
estruturas civis elosdispositivos de captag@odos SAA! ~
~ adocéo de
captagdo? (EPO1) .
) ~ . medidas
- Existen manutencao e limpeza do
. de controle
conjunto motobomba? Possibilidade de ara
- Ha interrupgao da captacéo por ausénc ~ P x
. o L _ . < degradacdo da reducéo dc
de energia ou indisponibilidade hidrica? Condig6es de o Agua, solo, . . :
: ~ . Quimicos, Ponto de ~ gualidade da ague risco a
- Existe ocupag¢@o humana ou postde infraestrutura < homem, =~ Ingestéo e . ) o ~ .
o . . bioldgicos, captacao, Consumidore:devido 5x 1.000 = Risco ao niveis
contaminagio pontuais e/ou difues? do pontode _ fauna e T contato - , e
~ . o . ~ fisicos e/ou domicilio o e operador ainfraestrutura 5.000 Toleravel toleraveis
- S80 realizadas analises dos mananciai captacdo do C estrutura de dérmico .
- - radiolégicos ~ etc. inadequada do
conformeportaria de potabilidade da SAR (FR02) captacao ~
agua? ponto de captagac
- A qualidade da 4gua atende ao padrao do SAAZ (EPO2)
potabilidade?
E
- A rede esta em bom estado? Possibilidade de n(rei((:)eriséze;r;c
- A rede de distribuicdo possui dispositiv Condigdes d:¢ contamina@oda Sdo 50 de
de controle,manobras e medidores de rede de . S Agua, solo, Rede ~ . agua e interrupgac Ge
~ ... Microbioldgicg, Ingestdo e Comunidade . _ . medidas
vazao? distribuicdo fisic Limice homem, adutora, contato local e do abastecimento 3 x 100 = Risco de controle
- Existe relato de rompimentos da do SAA1L, e r:?jiglé ics fauna e rede domicilio, dérmico operador devidoas 300 moderado ara
tubulacdo? SAA2 e SAA g adutora etc. P condi¢cBes da rede redE 50 dc
- A pressurizacao da rede é adequada? (FRO3) adutora SAAl e uG
- ~ . . risco a
- Existe manutencao e limpeza preventiv SAA2 (EP03) niveis
toleraveis.
(continua)
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Tabelad.1 ¢ Resultado da identificacdo de fatores de risco, critérios, perigos, rota de contaminacao, eventos perigosos e da avalidgémsdios Sistemas
de Abastecimentos de Agua na Comunidade Quilmmle Pombal, Santa Rita do Novo DestiG®, 2023

(conclusag
. . Fator de Rota de contamina¢&o Avaliagao de risco
Fator de risco a ser verificado em . i , , Evento , . e
campo risco (FR) Perigo Meio de ) Ponto d~e Vias _dg Grupq d~e Perigoso (EP) Risco leel de Qescngac_n dc
agrupado contaminagac exposicdo exposicdo exposi¢ao (FxS) risco  nivel de riscc
- E realizado tratamento?
- A unidade de tratamento possui
capacidade para a vazdo captada?
- Existe medicdo de vazdo?
- Existe desinfeccdo? E
- Os insumos sasuficientes em termos necessaric
guantitativos, dentro do prazo de validac Possibilidade da priorizar a

e armazenados adequadamente? A | Ponto d agua distribuida adocao de
- Os dispositivos de tratamento estéo Microbioldgice, gua, solo, onto do Ingestdo e Populacdo fora dos padrdes . ~ medidas
. Tratamento _, . P homem, tratamento s 5x1.000 = Risco ao
protegidos? (FRO4) fisicas, quimics fauna. entre domicilio contato locale de potabilidade 5000 toleravel de controle
- As infraestruturas esdispositivos estdo e radplégicas out}os otc '’ dérmico operador devidoaineficicia ' para
em boas condi¢Bes (manutencéo e ’ e ineficiéncia do reducgéo dc
limpeza)? tratamento EP04) risco a
- Sdorealizadas amostrase frequéncia niveis
para o controle da qualidade da agua d toleraveis.
sistema de abastecimento de acordo co
a legislagéo vigente?
- Existe treinamento dos profissionais?
- Existe registro dos dadosda gestéo?
- O reservatoricestaem boas condicdes E
(vedado, cercado, identificado, sem Possibilidade de necessaric
rachaduras ou risco de desabamento)? Condi¢des Agua, solo degradaco da priorizar a
- O material do reservatério é de amiant fitossanitarias hom’em ’ qualidade da Ague adocdo de
- Existe formacéo de lodo no exterior da: do Microbiolégicos fauna " Reservacac Ingestdo e Populagéo devidoas 25100 = Risco medidas
tubulagfes de entrada e saida do reservatério fisicse ' domicilio  contato local e g de controle
reservatorio? coletivo do quimiccs estrutura} (_10 etc. dérmico operador _condlgoes 200 moderado para
: . reservatorio, inadequadas do =
- Existe medidor de volume na entrada € SAAL, SAA2 entre outros reservatério do reducéo dc
saida do reservato6rio? SAA3 (FR0O5 SAAL (EPOS) risco a
- S&o realizadas manutencgéo e limpeza niveis
periddica? toleraveis
Fonte: elaboradgelos autores.
Nota: produto da frequéncia (F) pela severidade (S) =F x S. S.
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4.1.2 Manejo de 4guas pluviais eehagem

) [

Avaliouse oriscodascondi¢cdes damfraestruturascoletivasde manejo de aguspluviais e
dosdispositivos de drenagem existentes nas vias de acesso e nas vias intenvasendo a

analise do sistema de microdrenagem e macrodrenaglssim foram identificadosos

fatores de risco, perigog,rota de contaminagaaseventos perigosos, por fm, a avaliagao
e priorizacdo dos risco®s dados foram levantados em campo por meio da utilizacdo de

instrumentos de coletas de dados pamdentificar osfatores de risco, critérios, perigasrota (

de contaminacdpos eventos perigososa avaliacdo de riscodas vias de acessta area de \
estudo e do sistema viarialas vias interna (microdrenagem e macrodrenagemyano

proposto porBezerra Scalize e Baracho (2022)

a) Sistema viario de acss
A Tabela4.2 apresentaos fatores de risco, critérios, perigasrota de contaminacdoos
eventos perigosogientificadose o resultado daavaliacdo de riscas salde dapopulacdes
expostasA via de acesso, apos sair da roddederal BR)O80até a Comunidade Quilombo de
Pomba) apresentava trechos pavimentados sm pavimentacdo Foram identificados
bueiros valetas em boas condi¢cfes e valetas erodatatongo da via de aces$8CALIZ&
al., 2021c) caracterizandese,assim como um sistema precario daanejo de aguas pluviais
e dispositivos de drenage(BASSO; BERGAMINI; CHAGAS).2023
Analisandese a situacdo ddator de riscq que trata dascondi¢des da infraestrutura éa
situacdo dosistema viario de acesso (FRO1dentificouse como evento perigoso a
possibilidade de erosdealagaments e/ou enchentegpelaausénciae/ou precariedade de
manejo de aguas pluviais e dispositivos de drenagem (EPO01).
Aavaliacdo de riscado FRODbteveuma frequéncia2, representando eventos que ocorrem
anudmente, e severidadel00, com efeitos moderadoslo EPOlresultandoem um risc@00,
classificade@omomoderada
Nas vias de acesso risco moderado ocorream funcédo dgresencade processos erosivos
(Foto4.2a) e valetas erodidag=pto4.2b) em determinadodocaisda via.Essa situacao pode
compraneter o livre escoamento das aguas pluviais, gerando pontos de alagamento —
processos erosivopelo carreamento das particulas do solo por meio do escoamentg

superficial, dificultando, consequentemente, o acesso dos moradores, além do risco de
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acidentes. A partir das informacdes disponiveis em Scadizal. (202Lc), observouse que N~
esses problemas decorrentes da inexisténcia e/ou ineficiéncia de solu¢cbes de manejo de égu,as—]
pluviais dificultan 60,26 da populacd@a acessam area de estudo em periodos de chuvas

intensas, devido a inundacdes, alagamentos ou erosfes do solo.

Cabe destacar que o nivel de risco moderado levou em consideragcdo a presenca de medidas __
compensatorias dedispositivos de drenagem em alguns trechovidade acesso, tais como:
bueirosyaletase dzy R238 RS O£ 83 2y RS LI &4k Y OdzNE 2 3 @

N

uma grande parcela do escoamento superficial (SCALEE202c).

Esse resultado demonstra que o EP€lassificado como risco modeio,requer um nivel de
atencao dos gestores e uma proposicao de solucdes de saneamento para reducéo do risco a

niveis toleraveis.
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Tabela4.2 ¢ Resultado da identificacdo de fatores de risco, critérios, perigos, rota de contaminag@entos perigosoe da avaliacdo de rissoda
infraestrutura do sistema viariode acesso, que compde o componente manejo de aguas pluviais e drenagd€bomiunidade Quilombo de Pombal, Santa
Rita do Novo DestindsQ 2023
Rota de contaminagéo Avaliacéo de risco
Fator de ri r verifi Fator de ri . . . Event . . ica
ator de risco a ser verificado e Fator de risco Perigo Meio de Pontode Viasde Grupo de -vento Risco Nivel de Desprlgao
campo (FR) agrupadt L s o . Perigoso(EP) . do nivel de
contaminagda exposicdo exposicdo exposicdo (FxS) risco fiSCo
- As vias de acesso possuem vé
e encontramse erodidas ou comr
presenca de residuaslidos nas
valas?
- As vias de acesso possuem
bocas de lobo e encontraise
obstruidas e/ou com a presence
de residuos solids? Possibilidade de E
- As vias de acesso possuem erosdes necessario
b_ut_alro, com presenca de pogo ¢ Condicdes de Viasde ~__alagamentos e/oL pnongar a
visita? . ~  Populacde: . adocéo de
: ~ infraestrutura _ . o ; acesso, Ingestao, enchentes devidc ;
- Existem estruturas de contencac . ~ Microbiol6gices, Solo, agua, a A . ~ R N . medidas de
. . : e situacéo do - rios, inalacdoe .. a ausénciae/ou 2x100 Risco
de agua pluvial (bacia de . o fisicse fauna, florae utilizam as . N controle
x sistema viario L . cérregos, contato . precariedade de =200 moderadao
contencdo, canal de escoamento quimicas viasde acess( P vias de . . para
o ~ . de acesso lagos, dérmico manejo de aguas ~
vala de infiltrac&@ curva de nivel) acesso e reducéo dc
. . (FRO1) ponte etc. pluviais e .
- Existem fundos de vale nas vias . . risco a
: dispositivogle L
acesso? Se sim, contam com . niveis
o . ) drenagem (EPO1] L
dissipadores de energia (palicade toleraveis.
dissipadores de concret®
dissipadores de gabibes)?
- Existem pontes? Se sim, seu
edado de conservacdo €
adequado?
- H& pesenca de residuos solidos
- Ha pesenca de alagamento?
Fonte: elaborad pelos autores.
Nota: frequéncia= F, severidade=S
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Foto4.2 ¢ Fatoresde risco identificads que contribuiram paraa classificacéio dosscos ao longo davia =~ “—

de acesso: processos erosivos ¢avaletas erodidas (b)pa Comunidade Quilombo de Pombal, Santa

Rita do Novo Desting5Q 2019 - —

.a oy ,:'; & SR VR
Fonte: acervo do Projeto SanRural.

b) Sistema viarimas vias interna
A Tabela4.3 apresenta os fatores de risco, critérios, perigaspta de contaminacdoos
eventos perigosos identificado® sistema de microdrenagem dess internas e no sistema
de macrodrenagem (rios, canais e corregesd resultado daavaliacdo de riscoslas
populacdes expostas
Nesse processo devaliacdo de riscdsram identificadcs dois fatores de risco (FRO1 e FR02)
que resultaram em seiBventos Perigoso&B, conforme descrito ndabelad4.3. Na anélise
das ondic¢des dainfraestruturasdas vias internas (FRQ&penas &P0Xoi caracterizado em
nivel de riscmao toleravel Notou-seque a frequéncia do EPO1 ocorre durante o periodo de
chuvas (2)e a sua severidade foi considerada alta (10885ultando em umivel de risco
nao toleravel Essaesultadoocorreuem funcdoda auséncia de dispositivos de drenagem
(sarjeta, meiefio, boca de lobce bueiros) e dabcorréncia dgprocessos erosivos ef3R,1%
nas vias em frente aos lotes (SCAL4ZEl., 202lc). Essa auséncia pode acarretar aos
moradores dificuldade de transicédo e/@a@rdas materiaisem caso de alagamentos
Em relagdo a&P02foram relatados problemas de alagamento nas vias internas por 3,6% dos
moradores Porém, ndo foram relatados acidentedoencas adquiridas e/ou autorreferidas
em contato com as aguas das chuv@snsideroese que a frequéncia do EP02 ocorre durante
o periodo de chuvas (2pm severidademoderada(100), resultando em umivel de risco

moderado.
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No que diz respeitoa avaliago das condicdes das infraestruturas do sistema de ;D
macrodrenagem (FRQ2)s eventos perigosos em ordem de priorizagdo de nivel de risco foram,—
o EPG, EPG, EP@ e EPG (Tabela4.3).

O EPO5avaliou a probabilidade de contaminacdo dos recursos hidricos exposicdo da

populacdo devido a alteracdo da qualidade da agua em funcdo do lancamento d

(1%

contaminantes, sendo caracteriza@omo risco nao toleravelA frequéncia desse evento

ocorre diariamente (5 a severidade foi consideradievada(1000), resultando em um risco l

(5000) caracterizado como nivel ndo toleravEkse risco ocorreu em virtude de diversas \____
fontes de contaminacao identificadas, tais como lancamento de efluentes de odgem
pecuaria, aguas cinzas, fossas neguadimentares, usos @ defensivos agricolas, residuos
espalhados no quintal, dentre outro® consumo de agua para ingestde manancia
superficid por 3,4%dos domiciliosEsse evento perigopgambémpode comprometeoutras
populacdes que utilizanes mananciais superficiagara fins de consumo human®ese

modo, deve ser ealizado 0 monitoramento nos principais rios e coérregos tributarios do
corrego Pombal

O EPO4trata do aumento do assoreamenfielaauséncia e/ou precariedade de dispositivos

de macrodrenagemcomuma frequénciaanual2 e severidadebaixal0, resultando em um

nivel toleravel 20. Essenivel de riscojustificou-se pela auséncia e/ou precariedade de
dispositivos de macrodrenagem. Segundo Scatiz¢ (202L.c), foram encontrados pontos de
lancamento de aguas pluviais provenienteshdesiros em corpo hidrico, sem dissipadores.
Esses autores relatargminda, queas margens dos corpos hidrigesencontravancobertas

por vegetacdo, no entanto, foram identificadpsocessos erosivoslecaiscom degradacao

das matas ciliares

No tocantea possibilidade de alagamento ou enchentes devido a auséncia e/ou precariedade
de dispositivos de macrodrenagefER06, a frequéncia ocorree formaanual (2) no periodo
chuvosog a severidadeé elevada1000), o queresultou norisconéo toleravel2000. Segundo
Scalizeet al. (2021c), foi relatada pelos moradores a ocorréncia de enxurrada e inundacéo nos
altimos cinco anoseem 3,6% e 14,3% dos domicilios, respectivamente

Ja oEPOQ3foi caracterizado comaisco tolerdvelem funcdo da inexisténcia de relatos de C—
intermiténcia ou indisponibilidade de agua, como também conservacdo das Areas de N

Preservacad®ermanente (APPDe acordo com Scalizg al. (2021c), éram observadas
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algumas ocupacdes irregulares em areas de AB&aizeet al. (202Ld) afirmaram quea

comunidadefoi avaliadacom disponibilidade de agua tanto dos mananciais superficiais como

subterraneos.
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Tabela4.3 ¢ Resultado da identificacdo de fatores de risco, critérios, perigos, rota de contaminag@entos perigosose da avaliacdo de rissoda
infraestrutura do sistema viario interno (microdrenagem e macrodrenagemle compde o0 componente manejo de aguas pluviais e drenagdam
Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Dest@ 2023

Rota de contamina¢&o Avaliagao de risco
Fator derisco a ser verificad Fator de risco . . . Evento . . Descrigao
Perigo Meio de Ponto de Viasde  Grupo de - Risco Nivel de P
em campo (FR) agrupado - " o e Perigoso (EP) . do nivel de
contaminagdo exposicdo exposicdo exposicao (FxS) risco fisco
- Verificar a auséncia de
estruturas de contencgédo de
aguas pluviais (bacia de
contencéo, canal de
escoamento, vala de Possibilidade de . L
S N . P Enecessaric
infiltrag&oe curva de nivel). ocorréncia de o
. . priorizar a
- Existe fundo de vale? Se processos erosivos e ~
. o Ruas adocao de
sim, possui dissipador de . ~ ~  alagamento das ruas ;
. . internas, Ingestéo, Populacéo s A medidas de
energia? . L Solo, agua, . . " . _devido & auséncia e/ot o ~
) . Microbiolégice, domicilio, inalacdo e residente n¢ - 2x 1000 = Riscondo controle
- Existem valas? Se sim, . P fauna florae . . precariedade das .
o fisiccse quimice . rios, contato area de 2000 toleravel para
verificar se encontram domicilios . S estruturas de =
) . corregos,  dérmico estudo ~ redugdo do
erodidas e se ha presenca ¢ contencao e controle .
lagos etc. risco a

residuos sélidos.
- Possuem bocas de lobo? ¢

- do escoamento o
Condicdes das . niveis
superficial excedente

sim, verificar se encontram |nfrat_astr_uturas no peridomicilig EP01) toleraveis.
. das vias internas
erodidas. (FROJ
- Existem eros@es ou residu
sélidos nas vias ou em suas
margens?
E recessaric
priorizar a
Ruas . , adocéo de
. ~  Exposi¢éo da populagi ;
. . internas, ~ Populagéo - medidas de
- Existem pontos de . L Solo, agua, o Ingestdoe a acidentes ou doenca _ .
! Microbiolégice, domicilio, residente ne 2x100 = Risco controle
alagamento nas vias - =2 fauna, florae . contato . decorrente do contato
. fisicase quimice L rios, o area de . 200 moderado para
internas? domicilios . dérmico com as aguasass =
corregos, estudo reducéo do
chuvag EP02) -
lagos etc. risco a
niveis
toleraveis.
(continua)
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Tabela4.3 ¢ Resultado da identificacdo de fatores de risco, critérios, perigos, rota de contaminacdo, eventos perigosos e da avaliatsmnsdda
infraestrutura do sistema viario interno (microdrenagene macrodrenagem)gue compde o0 componente manejo de aguas pluviais e drenagdam
Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Dest@ 2023

Rota de contaminac¢éo

Avaliagéo de risco

Fator de risco a ser verificado err Fator de risco (FR Perigo Meio de Ponto de Viade Grupo de Eyento Risco Nivel de Descri¢éo do nive
campo agrupado R - . L . Perigoso (EP) . .
contaminagdo  exposicdo  exposi¢ao exposicdo (FxS) risco de risco
_-Presgnga de rios, canais e correg Possibilidade de
intermitentes que cortam a area de . A
estudo Populacic intermiténcia ou
N . . T Rios, lagos, Domicilio, rios Ingestéo e pulag indisponibilidade de agt _ . Manter as
- Existem rios, canais e coOrregos se Microbiolégicos, . . residente s ~ 2x10= Risco .
. . corregos, corregos, lago contato . devido & preservacéo e . medidas de
cobertura vegetal? fisicos e quimicc P na area de . ‘ 20 toleravel :
) . faunae flora etc. dérmico manutencao dasrea de controle atuais
- Existem ocupagdes irregulares na estudo =
J = Preservgdo Permanentt
Area de Preservagdo Permanente -APREPO3)
(APP)?
Aumento do
. S ~ _ Populacécassoreamento devido a
. o Rios, lagos, Domicilio, rios Ingestdo € . P _ . Manter as
. Microbiolégicos, . ) residente auséncia e/ou 2x10=  Risco .
- Existem pontos de assoreamento - . Y cOrregos, corregos, lago contato . - P medidas de
CondicGes das fisicos e quimicc o na &rea de precariedade de 20 toleravel :
. faunaeflora etc. dérmico . o controle atuais
infraestruturas do estudo dispositivos de
sistema de macrodrenagenfEP04)
macrodrenagem Contaminag&o dos . L
: : A E necessario
. (rios, canais e ~_recursos hidricos ou L ~
- Existem pontos de langamento de . ; S ~ _ Populagac o ~ priorizar a adogac
. . . corregos) . o Solo, agua, Domicilio, rios Ingestéo € . exposicao da populagac . ~ .
esgotq aguas fecais e/ou cinzas ou Microbioldgicos, . residente N = 5x100C Risco nda de medidas de
. (FRO2) . . fauna, florae coérregos, lago contato . devido a alteracdo da .
outras fontes de contaminantes fisicos e quimicc - J— na area de . . =5000 toleravel controle para
. L domicilios etc. dérmico qualidade da agupelo ~ !
(agricolas e/owapecuaria)? estudo reducao do risco
lancamento de niveis toleraveis
contaminantesEPO5) )
- Ha aiséncia de
vertedores/barragens na calha/leitc Possibilidade de - L
. . . E necessario
dos rios, canais e cOrregos? . ~ ~_alagamento ou . ~
. . Ruas internas Ingestéo, Populagac N priorizar a adogac
- Existem pontos de lancamento de . oL Solo, 4gua, C ~ . enchentes devido a . ~ .
. . . . Microbiolégicos, domicilio, rios, inalagédo e residente P 2x 1000 Risco nda de medidas de
aguas pluviais nos rios, canais e . -~ fauna, floree . auséncia e/ou = .
> : . fisicos e quimicc L corregos, lago contato naarea de - =2000 toleravel controle para
corregos provenientes de galerias domicilios P precariedade de ~ :
. etc. dérmico  estudo . L redugéo do risco
sem dissipadores? dispositivos de niveistoleraveis
- Existem trechos de rios, canais e macrodrenagen{EP06)
corregos nao canalizados?
Fonte: elaborad pelos autores.
Nota: frequéncia =;Fseveridade S.
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)
4.2 Avaliagao de riscodassolugdes individuais —
Neste item sdo apresentados os resultados da aplicachedite de Seguranca de Saneamento  ,—
Rural (1IS%ra) (Equacéo 1)xonforme metodologia proposta p8calizeBezerra &aracho (2022)

Afinalidadeé avaliar o nivel de segurandas populacdes expostas as condi¢fes das solucdes

individuais de saneamente a situacdo da habitabilidade e saude area em estudo. Os

indicadores e subindicadores utilizados est@pdniveisios ApéndiceBao G.

ISGura=1 0,319 ha+ 0,163 ds+ 0,111 jrs+ 0,05 hap+ 0,102+ 0,2554 (1) \

onde: Indicador de Abastecimento de Agua. lndicador de Esgotamento Sanitariogs |
Indicador deManejo de Residuos Solidosvrg Indicador de Manejo de Aguas Pluviais e
Drenagem =mMam; Indicador de Habitabilidade ré Indicador de Saude = |

4.2.1 Aplicacdo do I1S&al
A aplicacdo do IRSaproposto permitiu constatar qua area de estuddoi classificadaomo
insegur (0,56) (Gréfico4.1), sendo necessa&@s acdes deatencdo e adocdo de medidas de
controle para a reducdo do risco a niveis toleravéipalisandese separadamenteos
indicadores que compdem o ks s lese haapresenaramresultads como critico, OMrs
obteveresultado classificado como inseguro, o que requer maior atencédo do podécqub

seguido dosndicadoredn, Ivar € ks, queforam classificados como parcialmente seguro

Gréfico4.1 ¢ Resultadodo nivel de seguranca apresentado pdli®Sua € de seus indicadoresa
Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Des@® 2023

1,0 - — — 069 - ———"——— - — ' — — — — — — — -
09 0,77
0,8 ’
o
S 07
S 06 0,51 056
2 05
° 04 0,31 0,34
o
< 03 0,21
=~ 02
0,1 S e e T e T
0,0
lan les Ivrs ImaPD In Is 1S Rural
Indicador indice
= == Critico Inseguro Parcialmente seguro— — Seguro '
Fonte: elaborado pelos autores. 7

Nota: Indicador de Abastecimento de Aguis; Indicador de Esgotamento Sanitéries Indicador délanejo de Residuos
Sélidos= Wrs Indicador de Manejo de Aguas PluvéeBrenagens am; Indicadodle Habitabilidade k; Indicador de Satde
=k Nivel de segurangecritica 1 e > 0,75inseguroXQ,75e >050; parcialmente segurotQ,50e>0,12; seguro)(Q,12.
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)
a) Indicador deAbastecimentade Aguapara consumo human(ias) N—
Em relacéo atndicadorde Abastecimentode Agua para consumo humar{t.s), o resultado —
apontou que o nivel de seguranca das populacdes expostas aos fatores de risco a saude

decorrente do consumo de agua fora dos padrfes de potabilidade foi classificad@dtom

(Gréficod.1). O resultado doakde 07 ocorreupor meio dogatores derisco (subindicadores)

apresentados n&rafico4.2.

Grafico4.2 ¢ Contribuicdo dos subindicadores para composicdo do nivel de seguranca do Indicador \

de Abastecimento de Aguaad) da Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Destino
GQ 2023

1,00
m Critico
0,77 Inseguro
9 075 v
S Parcialmente seguro
3 Seguro
o]
© 0,50
i)
<
>
0,25 0,25 0,23
098 007 007 004 004
0,00 0,00
Nivel de |, ladsf Iga lcr Ifa lIra licap Idfc Idht
Risco
Indicador Subindicador

Fonte: elaborado pelos autores.

Nota: auséncia de desinfeccdo da 4gua na saida das fontes de abastecimento = ladsf; qualidade da agua para
consumo humano inadequada = Igandi¢cdes inadequadas dos reservatorios = lcr; frequéncia inadequada no
abastecimento de agua = Ifa; armazenamento e tratamento intradomiciliar inadequado de agua para consumo
humano = lIra; infraestrutura da fonte de captacgéo individual inadequada pgestéio de agua para consumo
humano = licapgistancias inadequadas entre pogos freaticos e de corpos de agua de fonte de contaminagéo =
Idfc; disponibilidade hidrica = Idht.

Nessa avaliacao fam consideradsinsegur® os seguintes fatores de risco: pgulagéo com
infraestrutura da captacao individual para consumo humano (ingestao, lavagem de frutas,
verduras, preparo de alimentos e banho) construida em desacordo com as normas técnicas
vigentes; ii) auséncia de tratamento de agua na saida das fontebadtecimento de agua;

i) distancia inferior a 15 metros de fossas¥0 metros dos demais pontos de contamiac
(chiqueiras, curras, galinheirs, fossas, bolsdes de residyagsiduosenterrados ou em e

buracos, pilhas e bateriagntre outros) dgpogo raso escavade dos pogas tubulares das
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)
nascents ou dos manancigs superficias utilizades para abastecimento de agua; iv)
reservatorios com condigdes fitossanitarias inadequadas; v) interrup¢éo no fornecimento de—
agua para consumo humano com frequé maior que uma vez ao més; vi) qualidade da agua

para consumo humano fora do padrédo de potabilidade vigente; vii) armazenamento

inadequado e auséncia de tratamento intradomiciliar da agwaii) indisponibilidade hidrica

(escassez de agua ou falta@ua durante o periodo).

Na Comunidade Quilombo de Pomf®5,6% dos domicilios recebiam abastecimento de agua C

de doisSistemas de Abastecimento de Agua (SAA), proveniEnp®cos tubulares profundos \

e de manutencéao da prefeiturd&xistia ainda mais um SAA sem operacdo desde 2017 até o
momento da visitapor causa deim problema no conjunto motobomba para succ¢éo de agua

do poco tubular profundoOs demais 34,5% dos domicilios consumégma proveniente de
Solu@o Alternativa Individua (SAI), send@0,78% de poco tubular raso (minipo¢@),£6 de

poco tubular profundo (artesianp)6,9% de poco raso escavado e 3,4% nakenancial
superficial(SCALIZ& al., 2021c). Ainseguranga donhocorreupelaauséncia de desinfecgéo

da agua na saida das fontes de abastecimento de agua (ladsf) em 100% dos domicilios. Outro
fator de risco que contribuiu fa@ situacdo da qualidade da agua para consumo humano (lga),
classificada como muito ruimSegundoScalizeet al. (202), um dos parametros que
contribuiu com essa classificactim a presenca deescherichia cobm 55,68% eEnterococos

em 77,8 das amostras analisadas em pontos de consuestendo em desacordo com 0s
limites estabelecidos pela Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL, 2021).

O terceiro fator de riscotrata das condi¢cdes inadequadas dos reservatérios (I&ps
R2ZYAONfA24 O2Y {!LX ycZo: LIaadzsSy dzy gyairo?2
10,3% dois reservatérios e 3,4% trés reservatorios. Todos os domicilios com reservatorios
tiveram alguma inconformidadetornando-se susceptives acontaminacdao da agua e/oa
proliferacéo de vetores, tais comoArdes aegyptEm geral foram observados os seguintes
problemas:reservatorio fabricado em cimento amiantoom estrutura inclinadé-oto4.3a);
presenca de extravasor sem tela de proteckot¢ 4.3b); presenca de tampgporém, sem

amarracag reservatorio comsinais de extravasamentaJém de deficiéncia na higienizacao

dos reservatorios. C
Ficou evidenciado que o risco de prevaléncia de doencas transmig&ilaaiggestdo de agua ra

setorna mais critio apos a passagem da aguagsetservacao domiciliar, pois sua qualidade
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—
obtém uma piora pelas condi¢ddfsicosanitariasdos reservatériosconforme resultados —

paraEscherichia coli €oliformegotais (SCALIZEt al. 2022) (—)
A falta de limpeza e manutencdo dos reservatérios (cRixat 3dz- 0 RS G SNA 2 NI
agua armazenada, pois existem contaminacdo por conta do lodo formado e mudancas nas

aspectos da agua, como cor, odor ou saBIORNSESIMBEL; SPANGENBERSS; BATES, e

2000; CLASE®t al,, 2004). Esse cenario corroborgm@babilidade de infeccdo de doencas

relacionadas a precariedade do saneamento bésico devido a ingestédo de agua, principalmente C
apos a passagem da agua pelos reservatorios domiciliares ou pelo uso de agua contamina[ja
para fins de higiene pessoal. Outrédiaque colaborou para o cenario de risco esta associado

aos habitos higiénicos insatisfatérios e as medidas intradomiciliares inadequadas, como
também a agua parada no ambiente fisico, que proporcionou condi¢cdes propicias a vida e a
reproducdo de vetorescomo o0 Aedes aegypti causador dasdoencas dengue, zika,

chikungunya éMayaro.

Foto 4.3 ¢ Diferentes condi¢des dos reservatorioseservatorio de cimento amianto com estrutura
inclinada (a) e extravasador sem tela de protecdo ffa) Comunidade Quilombo de Pombal, Santa
Rita do Novo DestingsQ 2019

[

e e W
- )

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

O quarto fator de risco trata da frequéncia abastecimento de agua (Ifaue apresentou
68,9% dos domicilios com relatos de frequéncias inadequigasaltese quefoi identificada
a ocorréncia de intermiténcia no abastecimento de ggapesar de ter sido constatada C—
disponibilidade hidrica superficial e subterr@nea no levantamento realizado por Sstadize

(2021d).
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Sobre aforma de armazenamento e tratamento intradomicilianadequadode agua para

1 [

consumo humano (llra)pdos os domicilioinhamalguma irreguladade Segundo Scalizt
al. (20219, 93,1% dos domicilios faziam uso de alguma forma de armazenamsgrido que

44, Prdisseramgue ndo lavam com frequéncia estes recipiente§le¢®onaooslavavam

Quanto ao tratamento da agua intradomicilifsi informada a utilizag&o da filtracdo em vela k.
ceramicaporosa em 24,26 dos domiciliosa coagem com filtro de pano em 3,4%, e

desinfeccdo e/ou fervurda agua consumida em 10,3% da comunid&talizest al. (202Lc) C

relataram quea limpeza da vela foealizadaem 33,36 dos casos, com bucha e escova, e \__
66,76 dos moradores asfregvam comacucar, sendaesta formaconsidera@ indevidg
aumentandeseo la.

Existe uma culturalos moradoresobreo uso do filtro com vela ceramica ou ceramica porosa,
considerac uma tecnologia social de baixo custo e comprovadamente eficiente (AZEVEDO,
2014; FERNANDES al., 2015). No gera] a populacdo reconhece a importanciessa
tecnologia mas a falta de conhecimento quanto ao seu usa manutencaode forma
adequada prejudica sua eficiéncia, causando o entupimento do sistema, além de aumentar a
probabilidade de contaminagdo microbiologica (COS&TA, 2013)

O fatordistancia entre as fontes de abastecimento (pocos freatiedshite de contaminacéo (Idfc)

e o fator ingestdo de agua para consumo humano (liteyg igual contribuicadq0,04)para a
inseguranca do:h J& ddfcapresentou 27,6% dos domicilios com distancias inadequeadas

licap com 80,0% dos domicilios corfraestrutura da fonte de captacandividual inadequada

para ingestdo de 4gua para consumo humatiouve umasituacéo de inseguranca, tal como
cobertura improvisada e auséncia de tampa ou mureta de protelsdopode oferecer risco

de contaminacdatodos os domicilios que utilizavam poc¢os rasos ou cacimbasatdy(4a)

e poco tubular profundo (1) e enuatro, de seis domicilios que utilizavarmgos tubulares

rasos (minipo¢cos)Hoto4.4b).

O fator de risco de distancia inadequada entre pocos freéticos e de corpos de agua de fontes
de contaminacé (ldfc)apresentou 27,5% dos domicilios inadequados. Esse percedel

ser justificadopela presenca de diversas fontes de contaminacdo (fossa negra/rudimentar,
curral, chiqueiro, galinheiro, deposicdo de residuos soélidos espalhados e em buracos —
quintal e pilhas e baterias). De acordo com Fosteal. (2002), o0 movimento da agua e o C.‘_

transporte de contaminantes, principalmente os persistentes (nitratméniq pesticidas
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salinidade, chumbainco, cobre etc.), podem levar anos ou décadas para contaminar as Aguas—
subterraneas, especialmente aquelas que captam agua do aquifero confinadmtahto, —
cabe aos gestores fomentarem a eliminagdo das fontes de contaminacgdo da area rural pata

fins de promocao da saude.

Foto 4.4 ¢ Situagcdo das fontes de abastecimento de agymmco raso com tampa de mtecéo
inadequada (a) pogo tubular rasosem tampa ou mureta de protecdo adequadzara tampa e
mureta de protecao (h)na Corpunida Qulc_)m_bo de Pombal, San Dest@@?2019

e

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

E importante considerajue, além dessas fontes de contaminag@aiso eaocupacéo do solo

da bacia hidrogréafica do Rio Pomfmaide esté localizada a area de influéncia da Comunidade
de Quilombo de Pombatyvidencaramque 28,5%deste séo tilizados para pastagene 2,5%

sdo ocupadas por corpos hidricos, areas agricolas e silvic(FERREIRA, 202

O fator de risco de disponibilidade hidrica total (Idht) foi classificado como seguro em virtude
da situacdo adequada encontrada. Neste caso, ndocggsdria uma atencdo direta dos
gestores e da populacgéo.

Portanto, o cenério de risco inseguro encontrado£dQ,77) sejustificaprincipalmentepela
auséncia de tratamento da agua na saida das fontes de abastecimentmade inadequada

da aguapelascondicfes dos reservatérios, entre outros.
b) Indicador deEsgotamentoSanitario (Ieg

Sobreo Indicador deEsgotamentoSanitario (leg, o resultadoclassificowo nivel de seguranca
das populacdes expostas aos fatores de risco a saude decorrente da destinacao das ég;
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fecaise cinzas edasexcretas no quintal comoritico (Gréafico4.1). O resultado dogde 092

1 ()

ocorreupor causa dofatores de riscqGrafico4.3).

Grafico4.3 ¢ Contribuicdo dos subindicadores para composicdordeel de segurancdo Indicador
de Esgotamento Sanitariogd da Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Destino

GQ 2023
1,00
022 m Critico C
Inseguro
% 0.75 Parcialmente seguro =
>
@ Seguro
[%2)
o]
S 0,50
= 0,37
>
0,25 0,23 0,20
0,07 0’05
0,00
Nivel de risco les Idaf liaf Ideq Idac Ica
Indicador Subindicador

Fonte: elaborado pelos autores.

Nota: destinacé@o inadequada de aguas fecais = taeftlicbes inadequadas das infraestruturas de destinacao
das &guas fecais = lidkstinacéo da excretas de aves e animais no quintal = Idegtinacéo de aguas cinzas =
Idac;criacdo de animais exclusivamente soltos ou soltos e em estruturas de confinamento no lote = Ica.

Nessa avaliacddoram considerads insegurs os domicilios com destinacdonadequada do
efluente liquido (esgoto, aguas fecais ou aguas cinzas) ou das excretas de animais (exclusivamente
soltos ou soltos e em confinamentaliretamente no quintal (solg)no quintal apds caixa de
gordurg nosmananciais superficiais ou subtemgos e/ou langados em fossa negra/rudimentar

ou quando a infraestrutura recomendada pelas normas técmizasadequada.

A situacdo criticado ks ocorreu pela destinacdo inadequada de éaguas fecais (Idaf)
provenientes do vaso sanitario. Foi observado 8% dos domicilios sam fossa
negra/rudimentar enquantol7,2% utilizam a fossa séptica como solucéo individual adequada
(SCALIZ# al., 2021¢).

ConformeBrasil (201%), 0 atendimento adequado deve ser caracterizado quando a area rural

for atendida por coleta, afastamento, tratamento de esgoto, disposi¢ao dnaté mesmo

pelo uso de fossa séptica, segoide postratamento ou unidade de disposicao finalao (|

apresentando infraestruturas adequadas pardestinacdo das aguas fecais.
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R
Para Scalizeet al. (202c), além dafossa negra/rudimentasser inadequadanotaramse —
algumas condigdes impropriasomo construcéo da fossa praticamente no mesmo nivel do ,—
sdo, auséncia de tubulacdo de resp{foto4.5a), tampa de concreto com rachaduf@oto

4.5b), tampa com material improvisad®oto4.5c), vegetacao e residuos diversos no entorno

da fossgFoto4.5d). No geral, a falhaonstrutiva da fossa negra/rudimentpode contaminar
0 solo ea agua subterranea e/ou superficial, além de facilitar a entrada de agua pluvial no

interior da fossa e o extravasamento de efluenfaguas fecais). Além disso, esta situagcéo (

poderia aumentaro risco de erosdo ao longo do perimetro das fossas devido a \

desestabilizacédo do solo.

Foto4.5 ¢ Situagdes construtivas das fossas negras/rudimentares, com tampa de concreto no nivel
do soloe semtubulag&o derespiro(a), com tampa deoncreto danificadee solo erodido ao longo

do perimetro (b), tampa com material improvisaddc), vegetacao e residuos diversos no entorno
(d), na Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo DesBap2019

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

A destinacdo das excretas de aves e animais no quintal @detyjbuiu para a inseguranca
do lespor causa daestinagdo de forma inadequada €38,2% dos domicilios, sendo 100% de
origem animal. De acordo com Scaleteal. (202lc), embora62,5% dos domicilios néo C

realizem o manejo das excretas dos animais e as deixem no local de origem, os demais
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)
destinavam as)eretas para a hortdavourae o pomar. Issopode acarretar a contaminagao, ;D

principalmente, das hortali¢cas e do solo, trazendo risco aos consumidores, caso essas excretas—

nao sejam estabilizadas antes do uso.
A presenca de excretas nas proximidades dawmicibos pode ser carreada pelas chuvas e

contaminar o solo, a 4gua superficial e subterranea e/ou os moradores por meio do contato com

a pele, oferecendo riscos a saude. Aléem da criacdo de animais e galinaceos no lote, os animais de

estimacao também contsuem com as excretas. Scakteal (202Lc) salientarangque 100% dos

C

domicilios possuiam animais de estimacag9% se encontravam no lote, €,6% dentro de \

casa. Do ponto de vista de saude, o gato doméstico é considerado hospedeiro definitivo do
Toxoplasma gondicausador da toxoplasmoseagottoet al (2022) asseguram que esse quadro

€ justificado pela alta prevaléncia de marcadores sorologicos de toxoplasmose com
sororreatividade para @oxoplasma gondinvestigado na populacdo da area deues em 54,2%

das amostras

A destinacdo de aguas cinzas (Idgejalmenteé considerada como uma boa pratica pelos
moradores dos domicilios quandee separan as aguas fecais (fezes e urina) das cinzas
oriundas das aguas de lavagem das roupas, da pia da cozinha, do ¢adayp& do banheiro.

No entanto,93,1% dos domicilios lancavam as aguas cinzas de forma inadequada, ou seja,
direto no quintal com ou sem caixa de gorderdireto no manancial supadial enafossa
negra/rudimentar com ou sem caixa de gordura.

A Foto 4.6a e bconfirmam o lancamento e acumulo de agua cinza proveniente da pia da
cozinha diretamente no solo do quintal préximo aos domicilios. Essa situacdo acerreta
ambiente insalubre, podendaropiciar o desenvolvimento de vetores, alémabntaminacao

do solo e/oudaagua e, consequentementda exposicdo das populacdes a saude.

A ocorréncia de criacdo de aves e animais no lote (Ica) ebfo5@8ps domiciliosontribuiu

para a inseguranca des sendo que, deste total,2,5%seencontravam exclusivamente soltos

no lote, e 70,8% soltos (Fotod.7a e4.7b) e em estruturas de confinamen{&CALIZ& al

(2021c)
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do quintal préximo aos domicilio&) e (b) naComunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo

Destino-GQ 2019
i e

e

)
Foto4.6 ¢ Lancamento e acimulo de &gua cinza proveniente da pia da cozinha diretamente no solo“—
—

Foto4.7 ¢ Exemplos de situagdes de risco com presenca de galinhasasridel forma livre no quintal
de lotes(a) e (b)da Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Des@@ 2019
AR A\ 1 ' o~

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

Dessa forma, o cenario de risco critico encontradoeg(®)92), enquadrado em situagéo de

risco a saude, permitiu inferir que em nenhum domicilio ha destinagéo de 4guas fecais e cinzas
em rede de esgoto, fossa ség# ou outras destinagdes denominadas como adequadas. Ainda,

a presenca de excretas no quintal de origem humana pode contaminar as aguas subterraneas,
liberando, por exemplo, nitrato no solo e na agua e, consequentemente, causar riscos as

populacdes locaie aos redores da comunidade.

c) Indicador deManejode Residuoslidos(Ivr9
No que se refer@o Indicador deManejo deResiduosdlidos(Iurg, 0 resultadoclassificow
nivel de seguranca das populacbes expostas aos fatores de risco a saude decorrente da
destinacadnadequadados residuos sélidasomoinseguro(Grafico4.1). O resultado dours C

de 051 ocorreupor meio s fatores de risco destacados Goaficod.4.
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Nessa avaliacdo, considerara® inseguros odomicilios que destinam os residuos sélidos,
separados (em secos, organicos, pilhas e baterias, infectantes, pneus e embalagens de—

agrotoxicos)ou ndo separados entre si, comgaeima, o langamento nas margens ou em

O2NlJ2a RQ}l 3dz2rz RSaodOFNILS Sy

lancamento em fossa desativada. Para as embalagens de agrotéxicos, foram ainda

contempladas as fonas de destinacéo: deixadas na lavoura ou na roca, reutilizadas, doadas

e/ou armazenadas dentro de casa para uso domestico.

W,

f206S OIT A2 2dz V2

Gréfico4.4 ¢ Contribuicdo dos subindicadores para composi¢cédo do niveseguranca do Indicador
de Manejo de Residuos Sélidowgd da Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo

Destino-GQ 2023
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Fonte: elaborado pelos autores.

m Critico

Inseguro
Parcialmente seguro

Seguro
003 002 0,00
Idpb Idro Idrsn

Nota:destinacdo inadequada de residuos secos separados nos domicilios = Idrss; destinagcdo inadequada de residuos
de embalagens de agrotdxicos separados = Ideatinacdo inadequada de residuos de pneus separados nos
domicilios = Idrpdestinacdo inadequada deesiduos infectantes separados nos domicilios = thdrstinacéo
inadequada de residuos de pilhas e baterias separados nos domicilios ddsipacdo inadequada de residuos
orgénicos separados nos domicilos = Idro; destinagao inadequada de residlassrsdi separados nos domicilios =

Idrsn.

O primeiro fator de risco que mais contribuiu parbaixa seguranca dedsfoi a destinacao
inadequada de residuos secos separados nos domicilios ((86s5)9 pelaqueima Foto
4.8a) e pelo depdsito no quintal,embora todos os domiciliostenham informado que
realizavam a prévia separacao dessesduos secos (papéis, plasticos, vidnostais dentre —
outros). Ressaltese que i observada uma vala escavada na comunidade para disposiggf\_

inadequada dos residuos, caracterizada como um (&t 4.8b) (SCALIZEt al.,, 2021c).
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)
Pela auséncia dam sistema coletivo deoleta, tratamento e destinacdo ambientalmente ;D
adequadogdos residuos secos, o habito de queimaresiduos solidea céu aberto € uma —
pratica recorrente na area rural. No entanto, a queima de plasticos libaterial particulado

gases toxicos oeom mau cheiro esubstancias quimicas (furanos e dioxinas) altamente

cancerigenasio ar (ATSDR, 2®). Segundo Brasil (20),3 langcamento dos residuos secos \_
diretamenteno solopromove,com o passar dos anos, 0 processo de degradhig#ogica,

formando o chorumeliquido negro geradopela decomposicdo dos residuos que @éomt C
matéria organica, metais pesados, enzimasierorganismosConsequentementeocorrea e

contaminacdo do lencol freatico (confinado ou ndo confinado)dos O2 N1.J2 & RQt 3d
superficiais. Outro fator de risco muito recorrente € a deposi¢cdo direto no quintal,
acumulando agua das chuvas, favorecendssim um ambiente propicio para a proliferacédo

de vetores dedoencas transmitidas peldedesaegypti

Foto 4.8 ¢ Presenca de queimam lote (a) evala comunitaria paradeposi¢éo de residuogb), na
omunidadeQuiIombode Pombal, Santa Rita do Novo DestiG@ 2019

» r § ~.
iy

A destinacdo inadequada de residuos de embalagens de agrotéxicos separadofoldra)
segundo fator de risco que contribuiu paaseguranca dovks com 71,43%Scalizeet al.
(2021c) ressaltam que0,8% da populacao fazia uso de agrotdxicos em suas plantesgieto
utilizados com maior frequéncia nos mesesreembro, dezembr@ janeiroa margo De (
todos os que faziam uso dos agrotdxic@4,&6 néo faziam aestinacdoadequadadas
embalagensque eramqueimadas, jogadas em lotes vazias armazenadas dentro de casa
Os diversos tipos de agrotoxgedo substanciapersistentesno ambientee que témuma -
meia vida longa em solos, sedimentas,ar e na biota (ALVE®t al., 2010).0 manejo e C

descarte inadequado das embalagens de agrotoxé@msuma preocupacdo ambiental e de
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—
saludepara os produtores quealém deas manuseaem de forma incorretaasarmazenam N—

em locais impropriog asreutilizampara armazenar agua de bebdsso pode favorecea /—D
contaminagdoR2 & O2 N1J2a R Qt 3 ddossoldRBERNARDIFERMESY BOFR, S
2018)

O terceiro e o quarto fatores de riscajestinacdo inadequada de residuos de pneus separados k.

nos domicilios (Idrp) e destinacdo inadequada de residuos infectantes separados nos

domicilios (Idri) contribuiramaom 77,3%e o Idrp com 39,2%, no entantcom valores iguais C

(0,04) paraa insegurang do lirs D0s79,3% de domicilios que geravam residuos de pneus, \___
26,1%utilizavam como destinacéo final inadequada a queima, 16gdéixavam no quintal

e 4,3%0s jogavam em lote vazio ou mato. No geral, a maioria dos domicilios os reutilizava,
devolviaonde foram comprados ou os deixava na borracharia (SCALAZE2021c).
ConformeBrasil (201B), os residuos infectantesio provenientes dos cuidados com a saude
humana ou animal, com@or exemplo: esparadrapo, agulha, seringa, curativos e embalagens
de remédio, dentre outrosDos 54,5%de domiciliojue geravam e separavam esse tipo de
residuo infectante (Idri) 66,7% utilizavam como destinacao final inadequada a quemna,
depdsito no quintal ouo enterramento Para Garcia (2004), a preocupacdo com O
gerenciamento dos residuos infectantes se da em funcdo dos riscos de transmissdo de
doencas para os moradores que precisam de cuidados com a saude no ambito domiciliar,
particularmente, durante o manuseio e da contaminagcédo do meio ambiente.

O quinto fator de risco trata da destinacdo inadequada de residuos de pilhas e baterias
separados nos domicilios (Idpb), que tem uma relacédo direta com a sataidribuiu com

78,9% Esses residuos perigogoassuem substancias quimicas, como chumbo e mercurio,
nocivas a salde humana e a dos animais, além de possibilitarem a contaminacao do solo e da
agua por meio do processo de escoamento, lixiviacdo e volatizacdo (BRAS1)., 2aliLeet

al. (2021a)destacamque, dos 65,5%os domicilios geradores que faziam a segregacao dos

residuos de pilhas e baterias7,8%o0s enterravam, 6,9% s deixavam no quintale 17,2% -
realizavam a queima conuestinacgao final.

O ultimo fator de riscoa destinacdo inadequada de residuos organicos separados nos
domicilios (Idro) contribuiu com 20,7%los domicilios que destinavassses residuode —
forma inadequadadeixandaeosespalhads no quintal ouosenterranda Cf%
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\
Do ponto de vista sanitarjams residuos organicosquandoespalhados no quintapodem ;D
atrair vetorescomo artropodes(moscas,mosquitos,baratas roedore$, transmissoresde —
doencas

Segundo Moraes (200/8studos de associacdo entre mangjadequado de residuos solidos

e morbidadeinfantil ndo sdo de facil realizacdo, uma vez,qua@a um residuo apresentar k.
risco infeccioso, deve conter patdgenos com viruléncia e quantidade sufigidatesdo que

a exposicdo de um hospedeiro suscetivel aos residuos possa resultar em uma doenga |

infecciosa (ZANONL990) Esse autor ainda salienta goerisco potencial de transmissdo  \___
direta de doencas infecciosas por qualquer tipo de residuo sélido dependeré: (i) da presenca
de um agente infeccioso; (ii) da sua capacidade de sobrevivéncia no resiidiopes (iii) da
possibilidade de sua transmissdo para um hospedeiro susceptivel.

Em virtudede nma comunidadeser feitaa separacadgorévia dos residuogm 100% dos
domicilios o fator de riscoo indicador dedestinacao inadequada de residuos sélidos ndo
separados nos domicilios (Idrsno contribuiu parainseguranca davks

Portanto, o cenério de risco do indicaderd4(0,51), classificado commseguro, justificase

pela auséncia ddestinacaointradomiciliar dos residuos secgserigosose/ou passiveis de
logistica reversa de forma adequa@alos moradores, alémadauséncia deum sistema
coletivoambientalmente adequadgealizado pela prefeitura do municipicontemplando as

etapas decoleta,transporte,destinacéo e disposicao firdbs residios solidos e seus rejeitos

d) Indicador deManejode Aguas Pluviaise Drenagemno peiidomicilio(lward
Referenteao Indicador deManejo deAguasPluviais eDrenagem(lvard, 0 resultado classificou
0 nivel de seguranca das populacBes expostas aos fatores de risco a saude decarrente
manejo inadequadalas aguas pluviais n@eridomiciliocomo parcialmente seguro (Gréafico
4.1). O resultado dovrsde 031 ocorreudevido aos fatores de risco destacadosGrafico4.5.
Essa avaliacdo levou em consideracdo os domicilios sem ou com atendimento precario para
controle do escoamento superficial excedente no peridomicilio, além dos relatos de

dificuldade em utiliar as vias de acesso a comunidade, seja no periodo seco ou chuvoso.
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Gréfico4.5 ¢ Contribuicdo dos subindicadores para composi¢édo do nivel de seguranca do Indicador
de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagélen) da Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita
do Novo DestineGQ 2023

1,00

) ([

m Critico

0,75 Inseguro
Parcialmente seguro
Seguro

0,50 (

0,31 =

Valor observado

0,25

0,12

0,08 0,06 0,03 002

0,00
Nivel de risco |\yapp Idvia Ipce loia lel Ices

Indicador Subindicador

Fonte:elaborado pelos autores.

Nota:dificuldade ou impossibilidade de utiliza¢&o das vias de acesso a area de estudcandévicia de aspectos
construtivos deprotecdo contra enxurrada da agua de chuva do domicilio = tmeeréncia de inundagdo ou
alagamento no lote = loig@rosdes no lote = Iptontrole de escoamento superficial inadequado no lote = Ices

Observouse que 60,7% relataramificuldade ouimpossibilidade de utilizacdo das vias de
acesso a comunidade (Idvia) nos ultimos cinco anos, por causarn#acdes, alagamentos
ou erosdes do soloEssefoi o fator de risco que mais contribuiu para a classificacdo do
indicadorivarp Scalizeet al. (2@1c)ressaltam queés7,1% da populacéeve dificuldade de
acesar a comunidade, mas conseguichegar, enquanto 3,6% ndouderam chegarna
comunidade.

O segundo fator de risco trata da s&ncia de aspectos construtivos de protecdo contra
enxurrada da agude chuvglpce)em 40,7%los domicilics. Essa situagdo ocorreu em funcéo
de 29,6% dos domicilios serem construidos no mesmo nivelidel do terrenge 11,1%
abaixo do nivel do terrenm que pode facilitar a entrada de agua das chip@ascausa da
enxurrada e/ou inundagéo.

Referente ao terceiro fator de riscbbaocorréncia de inundagéo ou alagamento no lote (loia)
em17,8% dos domicilios. Para Scadizal. (2021c)3,6% dos domicilios ja presenciaram cheia
de rio em suas casas, e 14,8%temurharamenxurrada de chuvyao que oferece prejuizos C

materiais e a saude da populagéo. i
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O quarto fator de riscoerosdes no lote (lel)contribuiu com 20,6% paraa insegurancao

Ivapo Esse riscdoi decorrente da insuficiéncia de solugdes técnicasaeauséncia de

) [

dispositivos de drenagem. Foi constatado goslotes havia algum tipo de eros§iéoto4.9),

e gue esta avancoao longo dos anogsonformeScalizeet al. (2021c).

Para o ultimo fator de riscapntrole de escoamento superficial inadequado no lote (Ices), foi
avaliadaa existéncia de dispositivos nos lotée controle de aguas pluviais para o

direcionamento da agua de chuuais como curva de nivel, canaleta ou valeta, dentre outros

para a destinacéo das aguas pluvears13,7% dos lote€©bservouse queb4,3% dos terenos \

apresentavam canaletas/valeta8b,®6 curvas de nivel para o direcionamento da agua

precipitada, €7,1% possuiam outras medidas redutoras de enxurrada (SGAldZER2021c).

Foto 4.9 ¢ Processos erosos identificados nos lotespa Comunidade Quilombo de Pombal, Santa
Rita do Novo Desting>Q 2019

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

O cenario de riscdo marp(0,31), classificado como parcialmente segpermitiu inferir que

a precariedade de dispositivos de drenagem e solucdes técnicas compensatorias, capazes de
controlar o escoamento superficial por meio da retencéo e/ou infiltracaopeosiomicilios,

vem contribuindo com a presenca de erosdo e, consatpmente, a possibilidade de
alagamentos e enxurradas. Essa situacao de risco tem uma relacéo direta e indireta com a
saude dos moradores, uma vez que pode contribuir com a ocorréncia de doencas por meio da
formacado de criadouros de vetores e hospedeidesagentes etioldégicos, bem como pode

favorecer a contaminacao do solo e da agua de abastecimento (SOUZA, 2001).
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e) Indicador de Habitabilidadel

) [

Sobreo Indicador deHabitabilidade(lH), o resultado apontou que o nivel de seguranca das
populacfes expostas aos fatores de risco a saude decorrenteodds;des da habitac&oi

classificado com@arcialmenteinseguro(Grafico4.1). O nivel de seguranca de tle 034

ocorreuem funcéo dos fatores de riscodenadospor ordem de priorizacano Grafico4.6. e

Gréfico4.6 ¢ Contribuicdo dos subindicadores para composi¢éo do nivel de seguranca do Indicador C
de Habitabilidade ¢) da ComunidadeQuilombo de Pombal, Santa Rita do Novo DestBQ 2023
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Fonte: elaborado pelos autores.

Nota: presencga de vetores e animais relacionados ao saneamento basico = Ipv; distancia inadequada entre a
habitacdo e as fontes de contamidano peridomicilio = Idhfc; condi¢ces inadequadas dos quintais em relacao

aos focos de vetores = Icqepndicdes fisicas inadequadas das habitagBes no intradomiciliar = Icfh; distancia
inadequada entre a habitacdo e a fossa = lditffacdo do banheiro =lbe domicilios sem canalizacéo interna =

Ici.

Nessa avaliacdo, foram considerados inseguros os domicilios com as seguintes condigfes: i)
auséncia de banheiro ou banheiro sem instalagdes hidrossanitarias basicas (vaso sanitario,
lavatorio e chuveiro); ii) auséncia de canalizacdo interna ou canalizagddormacédo de

lodo, vazamento, entre outros; iii) distancias das fossas inferiores a 1,5 m de construcoes,
limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracéo e distancia inferior a 3,0 m do ramal predial
de agua; iv) habitacbes com paredes de adobe,gpique, lona, chapa metélica, com frestas,
chéo batido, madeira, telhado de palha ou lona; v) distancias das habitacdes inferiores a &_
metros de chiqueiro, curral, depdsitos, galinheiros, paiol ou outras fontes, tais como: locais L —

criadouros para odriatomineos (barbeiro), que alojam o parasifdypanosoma cruzi
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causador da doenca de Chagas, e presenca de animais que podem transmitir a toxoplasmose:—
vi) presenca de residuos espalhados no quintal que possam acumular 4gua e atrair vetores Eﬂ-
recipiertes como vasos de plantas ou xaxins, garrafdes inutilizados, calhas, entre outros qu

possam acumular agua (com ou sem presenca de vetores), dessedentacao de animais, caixas

de &gua, cisternas e poc¢os que possuiam larvaglaijo dos moradores sobre agsenca de
ratos, moscas, baratashjedes aegypti barbeiro, pombo, escorpido, carrapato, pulga,

mosquito, pulgao, lacraia, entre outros. (

O primeiro fator de risco que contrihwipara a baixa inseguranca defoi a presenca de \

vetores e animais relacionadao saneamento basidtpv), com 93,1%Foi relatac pelos
moradoresa presenca de vetores e outros animgaigis comoratos, moscas, baratagedes
aegypti, barbeiro, pombo, escorpido, carrapato, pulga, mosqudoraia, entre outrosem

93,1% dos domiciliosA presenca desses vetores poeéstar relacionadaas condicdes
sanitariasdos quintais quanto ao lancamentte excretasiguas fecais e cinzas direto no
quintal, ao acimulo de residuosolidos, a ocorréncia de enxurradas ou inundacoes,
condicBes de higieneda estrutura de construcdo das casas e questdes culturais e ambientais.
Osegundo fator de risgalistancia inadequada entre a habitagéo e as fontes de contadnac

no peridomicilio ldhfc), foi notadoem 75,8% dos domicilios visitado®©s®rnou-seque 90,1%

dos domiciliosse encontraam inadequados uma vez que sedentificou a presenca de
galinheiros Foto 4.10a), chiqueiros Foto 4.10b), curras, amontoado detelhas,madeiras e
residuos espalhada® quintal(Foto4.11ae Foto4.11b). Meis e Silva (2017gssaltaram que

essas fontes de contaminacao podem ser encontradas nos peridomicilio (préximo as casas) e
intradomicilio (dentro das casas) e ainda afirmaramabarbero pode voar cerca de 1,0 km,

a depender da espécie.

A respeito da destinacdo e do tratamento dos efluentes dos chiqueis,
incidéncia de domicilios com confinamento de animais sem a presenca de canaletas para
coleta e destinacéo dos efluentes liquidos formados foi frequente, sendolastgslos a céu
aberto direto no quintal. Essa situac@ode acarretar o acumulo de efluente liquido e a

possivel contaminagéo da agua e do solo, trazendo riscos a saude dakresra
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galinheiro (a), chiqueiro (h na Comunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Des@Gi

)
-— Foto 4.10 ¢ Habitacbes com distancias inferiores a 200 metros das fontes de contardmac ;:)
—
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Fonte: acervo do Projeto SanRural.

Foto 4.11 ¢ Habitagbes com distancias inferiores a 200 metros das fontes de contardimac
amontoado de madeiras (a) e residuos espalhados no quintal (a)Comunidade Quilombo de
Pombal, Santa Rita do Novo Desti@Q 2019

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

O terceiro fator de risco trata das condi¢cdes inadequadas dos quintais em relacdo aos focos
de vetores(lcqv) quecontribuiu com 82,7% paraseguranca do4l Observouse, em 82,8%

dos domiciliosa presenca de recipientes que acumulam agua, cpmeus Foto 4.12a),
vasilhames para dessedentacdo de animais, tambores, dentre outros recipientes para
armazenar agua para usos diverdd®to 4.12b). Também foi observada presenca de
residuos diversos espalhados nargal e depositados em buracos&ose notoy no periodo —~
do levantamento em campa presenca de larvas suspeitds mosquito Aedes aegypti

gerador de doencas como a denguejka e achikungunya
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Foto4.12 ¢ Presenca, nos quintais, degua parada em pne(m), recipiente para armazenamento de
agua (H, naComunidade Quilombo de Pombal, Santa Rita do Novo Des@@ 2019
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Fonte: acervo d®rojeto SanRural.

O quarto fator de risco se refere esndigdes fisicas das habita¢cdes no intradomicilio (Igtre
teve baixa contribuicéo (6,9%)ercebetse que D,3% apresentararastrutura habitacional com
paredes construidasm alvenarissempintura (Foto4.13a), e 3,4% construidas com paredes de
barro ou adobgFoto4.13b).

Foto4.13 ¢ Habitacdo construida de alvenaria sem reboco e pinturagajuro externo construido
com parede de abobe ou barr¢b), na Comunidade Quilombo de Pombal, SanRita do Novo
Destino-GQ 2019

Fonte: acervo do Projeto SanRural.

Os fatores de risco da disicia inadequada&ntre a habitacdo e a fossa (ldh$jtuacdo do
banheiro (leb) elomicilios sem canalizag&o interna (lsgo contribuiram para a inseguranca
do k. Quanto a distancia entre as habitacbes e as fossas, apenas 3,5% dos domicili

apresentaram distancias superiores a 1,5 metm@sferente ao banheiro (leb), 100% dos
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