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APRESENTACAO

A proposicao de solucdes de saneamento basico para as areas rurais foi elaborada
individualmente para os assentamentos, comunidades ribeirinhas e tradicionais do
estado de Goias, que integram o Projeto Saneamento e Saude Ambiental em
Comunidades Rurais e Tradicionais de Goias (SanRural). O projeto SanRural é fruto
de uma parceria entre a Universidade Federal de Goias (UFG) e a Fundacdo Nacional
da Saude (FUNASA), firmada por meio do Termo de Execucao Descentralizada (TED
N. 05/2017). Entre os objetivos desse projeto, inclui a proposicao de solucdes
alternativas de tratamento de saneamento basico de baixo custo para as
comunidades que forem diagnosticadas com déficit de saneamento. Assim, como
parte fundamental do desenvolvimento do projeto, esta etapa contempla: o
levantamento das principais tecnologias ou técnicas de saneamento; a proposi¢cao
de matrizes tecnoldgicas de saneamento e a selecdo de tecnologias sociais e
sustentaveis para cada comunidade, de acordo com o déficit de saneamento
apresentado no Diagnodstico Técnico Participativo (DTP) e o nivel de risco avaliado
das condi¢cdes das infraestruturas do saneamento contemplado no Plano de
Seguranca de Saneamento Rural (PSSR).

Com relacéao as solucdes de saneamento propostas para cada area rural, espera-se
que as populacdes, as liderancas e os governantes conhecam a necessidade de
implementagdo de fomento e subsidio de medidas estruturantes em areas rurais e

comunidades tradicionais.
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Aspectos metodoldgicos

1.1Tipo de estudo ;:)
—

Paraaelaboracéo da proposicéo das solugcdes de saneamento lhisiemjeto Saneamento e

Saude Ambiental em Comunidades Rurais e Tradicionais de Goias (Projeto SanRural),| foi

utilizada abordagem quantitativa, conduzida por meio de pesquisa descritiva, inférencia \__
censitaria.

Os estudoslescritivossdo um conjunto de ferramentas metodoldgicas, que tem como objetivo | |

descrever a distribuicdo quantitativa de eventos de interesse de maneira atemporal ou quande__
estes estdo associados ao tempo e ao espaco (ROTHGRIENLAND; LASRBO11). Nos
estudosinferenciais, utilizeése uma amostra para se inferir sobre uma populacdo de onde se
pretende chegar a conclusdes que auxiliam na tomada de decisdes (BUSSAB; MORETTIN, 2006).
Em um estudo censitarignalisamse todos os ementos extraidos de uma populacatvo

(TRIOLA, 2005).

1.2 Planejamento amostral
1.2.1 Populacaealvo do estudo

A populacdo pesquisada levou em consideracdo as familias residentes dos domicilios em
comunidades de trés tipologias do estado de Goias: quilombolas, assentamentos e ribeirinhos.
O critério de escolha se baseou na selecdo dos municipios que possuiam umaisou
comunidades quilombolas certificadas pela Fundacdo Palmares e/ou pelas comunidades
NAOSANRYKF&a 200ARFa yI dtSaljidAd A RS Ay TRNY | «
Nesses municipios, foram selecionados os assentamentos de reforma agragessid do
Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria Superintendéncia Regional (INCRA SR
04), esultando em 115 areas ruraise§e total, selecionaraise 48 comunidadesendo sete
comunidades ribeirinhas, 17 assentamentos e 24 comunidadesntholas Tabelal.l),

distribuidas ndVapal.l.

-
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Tabelal.1¢ Relacdo dos assentamentos e das comunidades, tipologias e seu respectivos municipios;—

constando a numeragao inserida ridapa 1.1

Tipologia Nome da comunidade Nome do municipio Mapa1.1
Assentamento Arraial das Antas Il Faina 1
Assentamento Céu Azul Minagu 2
Assentamento Engenho da Pontinha Santa Rita do Novo Destir 3
Assentamento Fortaleza Piranhas 4
Assentamento lItaja Il Goianésia 5
Assentamento Jodo de Deus Silvania 6
Assentamento Julido Ribeiro Niguelandia 7
Assentamento Lageado Sao Miguel do Araguaia 8
Assentamento Madre Cristina Goiandira 9
Assentamento Monte Moria Sé&o Luiz do Norte 10
Assentamento Piracanjuba Piracanjuba 11
Assentamento Pouso Alegre Mineiros 12
Assentamento Rochedo Professor Jamil 13
Assentamento Santa Fé da Laguna Barro Alto 14
Assentamento S&o Lourengo Uruagu 15
Assentamento S&o Sebastido Silvania 16
Assentamento Taruma NovaCrixas 17
Quilombola Comunidade Agua Limpa Faina 18
Quilombola Comunidade dos Almeidas Silvania 19
Quilombola Comunidade de Baco Pari Posse/laciara 20
Quilombola Comunidade Castelo/Retiro e Trés Rios Simolandia 21
Quilombola Comunidade de Cedro Mineiros 22
Quilombola Comunidade Cdrrego do Inhambu Cachoeira Dourada 23
Quilombola Comunidade de Extrema laciara 24
Quilombola Comunidade da Fazenda Santo Antdnio da Laguna Barro Alto 25
Quilombola Comunidade Canabrava Flores de Goias 26
Quilombola Comunidade do Forte S&o Jodo D' Alianca 27
Quilombola Comunidade de José de Coleto Colinas do Sul 28
Quilombola Comunidade de Mesquita Cidade Ocidental 29
Quilombola Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas) Mimoso de Goias 30
Quilombola Comunidade déelotas Monte Alegre de Goias 31
Quilombola Comunidade de Pombal Santa Rita do Novo Destir 32
Quilombola Comunidade de Porto Leucéadio Sao Luiz do Norte 33
Quilombola Comunidade Povoado Moinho Alto Paraiso de Goias 34
Quilombola Comunidade do Quilombdo Magalhdes Nova Roma 35
Quilombola Comunidade Rafael Machado Niguelandia 36
Quilombola Comunidade S&o Domingos Cavalcante 37
Quilombola Comunidade de Quilombolas de Minagu (Povoado Vermel Minagu 38
Quilombola Comunidade de Sumidouro Padre Bernardo 39
Quilombola Comunidade de Taquarussu Campos Belos 40
Quilombola Comunidade Vazante Divindpolis de Goias 41
Ribeirinha Comunidade Arraial da Ponte Agua Limpa 42
Ribeirinha Comunidade Fio Velasco Sao Miguel do Araguaia 43
Ribeirinha Comunidaddtacail Britania 44
Ribeirinha Comunidade Landi Nova Crixas 45
Ribeirinha Comunidade Olhos D'Agua Gameleira de Goias 46
Ribeirinha Comunidade Povoado Verissimo Goiandira 47
Ribeirinha Comunidade Registro do Araguaia Montes Claros de Goias 48

Fonte:banco de dados do Projeto SanRural.
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~
-_— Mapa 1.1 ¢ Distribuicdo espacial das &reas rurais onde foram propostas solu¢gdes de saneamento~——
_ basico
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Fonte:acervo do Projeto SanRural.

1.2.2 Tamanho da amostra, precis@&cestimagao

A amostragem nos assentamentos e nas comunidades quilombolas e ribeirinhos foi realizada

por subamostragem dos dados obtidos na fase de diagndstico, em dois estdgios, com

estratificacdo das unidades primarias de amostragem (comunidade) pwicipio. No

3 primeiro estagio, as unidades primarias de amostragem foram selecionadas pelo método

19

amostragem por conglomerado (comunidade), sendo sorteada uma comunidade da tipologia
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Aspectos metodoldgicos

—
por municipio (estrato), com probabilidade proporcional ao nimero de iasnilEm ~—
comunidades com apenas uma comunidade, a probabilidade de selecéo foi igual a 1. /—]
As unidades secundéarias de amostragem (domicilios) foram sorteadas por amostragem
aleatdria, com probabilidade proporcional ao tamanho da familia residente no dioyseim

reposicao das unidades. Ja os assentamentos foram selecionados por método de amostragem \_
nao probabilistico, sendo escolhida uma comunidade da tipologia por municipio e que tivesse

0 menor numero de familias. Em cada comunidade, foi feita uma pEs@orr censo, onde l

foram coletadas amostras em todos os domicilios. N

1.3Levantamento e analise dos dados

Para a proposicao das solucbes de saneamento basico, utilizeas dados referentes aos
aspectos geograficos, habitacionais, ambientais, de sane@mejualidade da agua e
disponibilidade hidrica das 48 comunidadésses dados foram tabulados e passaram por um
processo de organizacdo e checagem em busca de erros ndo amostrais, inconsisténcias e
avaliacado de nao respostas. Uma vez feita a checagemaaos foram organizados em um
banco de dados centralizado, com informacdes de todas as comunidades, tanto por familias
guanto por individuos.

De forma geral, utilizose a estatistica inferencial para andlise dos dados, cujos valores
observados (%) seeferem a frequéncia relativa. Para cada variavel e/ou indicador, foi
calculado o intervalo de confianca de 95% (IC 95%), representado por seus limites inferiores
(LI) e limites superiores (LS).

Dessa forma, os dados utilizados neste estudo foram basead@&agori, Lombardi Neto e
Genovez (2005) e nawcumentos e artigpdesenvolvidos pelo Projeto SanRuBikagnostico

técnicoparticipativg Diagnostico técnico da qualidade da agua de comunidades rurais e

tradicionais do estado de Goid3isponibilidadéhidrica em comunidadsrurais e tradicionais (

do estado de Goiadiagrostico técnico dos municipipSolucdes de saneamento basico para

areas rurais; Proposicéo e aplicacdo de método de caracterizg@®tores censitarios de

areas rurais sobre a Gtica daneamento. ——
C L
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1.4Proposicéo desolu¢cdesde saneamento basico JD
—

A proposicao desolucdesde saneamentdevou em consideracdo as seguintes etapas: i)

identificacdo do setor censitario ocupado pela &rea rural; ii) indicacacoliezoes de

saneamenteem funcao do setor censitario; iii) avaliacao da abrangéncia e adequabilidade de |
solugdes existentes e indicacdo de solugdes individuais e coletivas, e iv) aplicacdo das matrizes

tecnolégicas e selecdo dsolucbesindividuais e/ou coletivas, conforme metolbgia |

apresentada nos quatro volumes da Colecdo Solucbes de Saneamento BasidoeRsra |\

Rurais, desenvolvida no ambito do Projeto SanRural.

1.5Aspectos éticos

O projeto SanRural foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UniveFadada

de Goias, sob o protocolo 8.886.1742018. Antes da realizacdo da pesquisa, 0S municipios
assinaram termos de adesao ao projeto, aceitando colaborar com as etapas deste, bem como
auxiliar a producao de informacdes necessarias.

Antes da realizaghda pesquisa, 0s municipios assinaram termos de adesdo ao projeto,
aceitando colaborar com as etapas deste, bem como auxiliar a producdo de informacdes
necessarias. Durante a atividade em campo, os responsaveis pelos domicilios assinaram um
Termo de Conggimento Livre Esclarecido (TCLE) para todas as atividades realizadas pelo

projeto SanRural
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Caracterizagdo da Comunidade Ribeirinha Povoado Verissimao

N
I 2.1Localizagéo e delimitacada area de estudo ;)
™) -

A Comunidade Ribeirinha Povoado Verissipossui um totalde 27 domicilios e 2,47

habitantes/domiciliode média estando localizada a428 km da area urbana do municipio

\D de Goiandira, sendo que as estradas que ddo acesso a comunidades s&o vicinais e sem\_
pavimentacao

De acordo com Ferreira (2020), a comunidabeirinhando possui demarcacdo de seus (

-/ limites. Sendo assim, foram mapeados os domicilios da comunidade e, a partir da distribuicao____

espacial destes, foi delimitada uma area de influéncia de 1,44danforme apresentado no

Mapa2.1.

Mapa2.1 ¢ Localizagdo da Comunidade Ribeirinha Povoado Verissimo, Goia@dira2020

l8°1| 5'W 48'1|0‘W “"S'W 48"W
1 rd

N
AT do, Cadro (s} Sede Municipal

Wo-agude <'?6/ Localidade

Hidrografia

b R 00'7 e itao

o
.90 Silva /s AQ’ .
o/ "-{:% ‘

—+—— Ferrovia

Rodovia 1l

17°50'S
1

;_-_ -_' Area de Influéncia

D Bacia Hidrogréfica

17°55'S

18°S

ES I | f
4 s A \
3§ #Conroa¥sencs

e T

18°5'S
ha

= Sy
Corr. patin!

D Fonte: Ferreira (2020).

24




Caracterizagdo da Comunidade Ribeirinha Povoado Verissima

N
2.2ldentificacdo do setor censitariocupado pela &rea rural ;)

A proposicdo de solucdes de saneamento basico para areas rurais deve levar em con[a,

primeiramente, a identificacdo do setor censitario. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografi

o))

e Estatistica BGE), os setores censitarios sdo a unidade territorial de coleta para fins \__
D censitarios no Brasil, nos quais sdo quantificados dados dos domicilios e da populacao (IBGE,

2011).No entanto, conforme descrito por Pinheiet al. (2022), a Comunidade Povoado (

Verissimo conta com seus domicilios inseridos entre domicilios de uma area rural, os quais____

nao pertencem a comunidad®&apa?2.2).

Mapa 2.2 ¢ Mapa de localizagdo dos domicilios d@omunidade Ribeirinha Povoado Verissimo,

GoiandiraGO
Comunidade Povoado Verissimo
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o
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Wiiopn [ umite Estacun
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®  Oomiciio vetado ] Goigs
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i B —J A
0 0.0225 0,045 0,09 0,135 0,18
) Fonte: elaborada pelos autores.
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Caracterizagdo da Comunidade Ribeirinha Povoado Verissima

Assim, com base no método proposto por Pinhetcal (2022), de forma adaptada, foi ;D
1T caracterizada a area em estudo, contabilizando todos os domicilios da localidade, e nde—
somente aqueles pertencentes a Comunidade Ribeirinha. Identiieowm Unico

aglomerado, uma vez que a distancia entre os agrupametga®micilios (analise estatistica)

(. é inferior a 2,5 km. A area em estudo possui densidade populacigB@lhab./kn? e esta \__
D localizada a 24,8 km do centro urbano de Goian@if@, que é o mais proxin(gigura2.l).

Deste modo, foi possivel classiflédno setor censitario 3 como um aglomerado mais l

_— adensado e isolado A

Figura2.1 ¢ Resultado da identifiacdo do setor censitario para a Comunidade Ribeirinha Povoado
Verissimo, Goiandirdz 0O, 2022

Distancia da area de
estudo até o centro urban
mais préoximo (D)

Identificacéo de
o aglomerados e domicilio
Criterios dispersos

Adensamento
populacional (Ap)

Apx  ah./km?

Setores censitarios i Setores censitarios
(codigos 3,5,6e7) | (cédigo 3)
|

Fonte: adaptad de Pinheircet al. (2022).

2.3 Caracterizacao do tip de solo

Aposlocalizacao e delimitacdo da area, Ferreira (2@2jracterizou quanto ao tipo do solo.

Neste contextoé possivel observano Mapa2.3, que, na area da comunidadeé argissolos,

0S quais segundo Sartori, Lombardi Neto e Genovez (208B) enquadram no grupo

hidrologico B, caracterizaneke como solos com moderada taxa de infiltragdo, mas com
— moderada resisténcia e tolerancia a erosao. Os solos destes grupos sao profundos (100 @_

cm), com textura dos horizontes superficial e subsuperfigmdendo ser: arenosa/arenosa,

_D arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa e argilosa/muito argilosa.
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)
- Mapa 2.3 ¢ Tipos de solos da bacia hidrograficto rio Verissimo e da area de influéncia da “~—
_ Comunidade Povoado Verissimo, Goiand{®D, 2020 :)
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Proposigdo deolucdesie abastecimento de agua

[T
Neste capitulo sédo apresentados os resultados da aplicacdoapan@osicdo de solucbes de ~—
abastecimento de agua, conforme metodologia voltada para areas rurais proposta porebedlize
(2022a). Essa metodologia prevé a utilizacdo do fluxograma decisério, a partir da identificacéo do setor

censitario ocupado pela &erural, para indicacdo de solucdes coletivas e/ou individuais de

abastecimento de agua existentes no meio urbano ou aplicacdo de matriz tecnolégica individual e/ou \_
coletiva de abastecimento de aguspéndice 3). Em seguida, analise situacional do atendimento e

déficit em funcdo da abrangéncia das solucdes existentes, como também verificacdo da |

disponibilidade hidrica, aplicacéo subsequente do fluxogdeoaorio para avaliacdo da abrangéncia
e adequabilidade das solucdes existentes e indicacdo das alternativas individuais e coletivas de
abastecimento de agua em areas rurdgéndice 2). Por fim, para a selecdo das solucdes de
abastecimento de agua, utilizee a matriz tecnoldgica de solugdo coletMagndice 3) e individual

(Apéndice 31), empregandese também os quadros auxiliarégpéndice8.5 e 3.6).

3.1 Indicacaadas matrizes individuais e/ou coletivage abastecimento de 4gua em funcéo do

setor censifirio

A partir da definicdo da area de estudo como setor censitanoifem 2.2deste material, aplicose
o fluxograma deciséricApéndice 3), que indicou a utilizacdo do fluxograma para avaliacdo da
abrangéncia e adequabilidade das solugdes existentes e das matrizes individuais e/ou coletivas de

abastecimento de agua em areas iarpéndice 2).

3.2 Avaliacdo da abrangéncia e adequabilidade das solucdes existentes e indicacdo das

matrizes individuais e/ou coletivas

Neste topicasaoapresentadaa analise do atendimentoassituacéo do déficit, relatigno acesso ao
abastecimento de agua existente, considerasdo conceito de adequabilidade adaptado de Brasil
(2019) no Programa Saneamento Brasil Rural (R8BRpnceito degotabilidade da Portaria GM/MS

n. 888 (BRASIL, 20disposto em Scaliz al.(2022). Assim, neste item, sdo abordadas a avaliagao
da situacéo do abastecimento de agua (descri¢do e cobertura dos sistemas, aspectos de intermiténcia; |
presenca de canalizao interna e tratamento intradomig), a disponibilidade hidrica e a qualidade@

das aguas das fontes e de consumo.
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Proposigdo dsolu¢desle abastecimento de agua

3.2.1 Avaliagdo do abastecimento de agua existente

e
)

A Comunidade Povoado Verissimo € abastecida por um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

partir de uma captacao subterranea por meio de um poco tubular profuBddentsse que nao foi

identificada a utilizacdo de duas ou mais fontes de abastecimento em nenhum domicilio, ndo \_
D havendo, portanto, segregacao dos UEBSALIZE al, 2020).

O SA que abastece 100% da populacdo é compostoipoaptacdode agua em poco tubular C

profundo; ii) reservatérioelevado do tipo taca (30 m3), feito em material metaliedi) rede de , -

distribuicdo em material de PVC, didametros de 75 mm, 50 mm e 25 mm com extensao de
aproximadamente 2.200 m, sendo a agua distribuida por gravidade para os domicilios ap6s
desinfeccdo com o uso de hipoclorito de sodio.

No tratamento da agua intradomiciliar, em ponte also (POU), foi informada a utilizacéo da filtrag&o
(52,6%), ndo havendo relatos sobre a realizacéo de desinfeccdo na agua consumida para ingestéao
(Gréfico3.1). Em nenhum local foi informada alguma intermiténcia no fornecimento de,&gainda,

a canalizacao interna esté presente em todos os domicilios.

Grafico3.1 ¢ Tratamento da agua intradomiciliar para ingestdo na Comunidade Povoado Verissimo,
GoiandiraGO, 2018

60
52,6
50 47,4
— 42,1
X
>~ 40
o
=]
@
c
% 30
Qo
o
S
<
g 20
10,5 '
10
0,0 0,0 0,0 0,0
0
Sem FiltroCom Filtro  Filtro Filtro Filtro de Outro tipo Cloragdo Fervura
ceramica elétrico pano de filtro —_—
porosa
(vela) —
Filtracdo Desinfecgéo
' Tratamento intradomiciliar
Fonte: Scalizet al.(2020).
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[T )
1T No Mapa3.1 sdo gresentadas a espacializacdo dos domicilios, a localizacdo do poco tubular—
1T profundoe do reservatorio de distribuicdo e a hidrografia da regido da area de estudo com 0s—

domicilios existentes e visitados, com e sem coleta de agua.

tubular profundo, do reservatdério de distribuicéo e a hidrografiaregidoda ComunidadePovoad

&D Mapa 3.1 ¢ Localizacaalos domicilios existentese visitados,com e sem coleta de agua,do poco
| VerissimoGoiandiraGO,2019

Comunidade Povoado Verissimo '

48°10'36"W 48°10'24"W

17°58'20"S

Hidrografia

G 7-:ga
\_+ Domicilio

17°58'30"'S

Situagao
® Nao entrevistado/ausente
® \Visitado com colela de dgua
Visitado sem coleta de dgua

Poco tubular profundo

®
. Reservatorio

I S e O
0 003 0086 0,12 0,18 0.24 A

Fonte: Salizeet al. (2022b).
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™
3.2.2 Disponibilidade hidrica ;D
=

A demanda de agua deomunidade é de 8.778,24 ¥dia (SCALIZEt al, 2021),sendo

contabilizada pela somatoria do consumo da populagéo, considersemper capitade 145

L/hab.dia, conforme indicadpelo Manual Técnico de Outorga (GOIAS, 2012); pelas outorgas \__
de uso da &gua superficial e subterranea, a jusante da microbacia em estudo, concedidas pela

Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Goias (SEMAD),

quando existents, e pelo consumo do rebanho de anim@RASIL, 2017a; GOIAS, 2082) \_
demanda estimada gsa consumo humano foi de 0,112 L#&sser suprida tanto pelos
mananciais superficiais quanto pelos subterranedabgla 3.1). Como alternativa,
considerandese um consumger capitade 70 L/hab.dia (BRASIL, 2003), h4 a captacdo de

agua da chuva, com armazenamento em cisterna com volume médio de 25.935 litr@s e are

minima de captacédo de 20,79 m2 (SCAktZiE, 2021).

Tabela3.1 ¢ Demanda e disponibilidade hidrica superficial, subterrdnea e total @amunidade
PovoadoVerissimoGoiandiraG0O,2020

5S5YFYyRI O[ kal 5A4LR2YAOATARIRS | NRN
¢c2al ¢ /| 2y adzy2 F { dzLJS NJF A { dzo G S NINJ ¢ 2 vt
101,600 0,112 536,735 2.368,094 2.803,229

Fonte: Scalizet al.(2021).
Nota: (1) excluindo a demanda total.

3.2.3 Qualidade da agua distribuida pelo SAA

Segundo o Diagndstico Técnico da Qualidade da Agua (S@ARIZR02d), no geral, as
amostras da agua distribuidas pelo SAA apresentaram coliformes tdEaisherichi@oliem
desconformidade com o VMIBRASIL, 20219pesar de ter sido verificada sua presenca em

apenas uma das coletas realizadasconformePortaria GM/MS n. 88@8RASIL, 2021), uma

recoleta deve ser realizada paaonfirmacao do resultado. Os demais parametros analisados .

apresentaram valores dentrdos limites estabelecidos peRortaria GM/MS n. 88§BRASIL,

2021).Destacase que a qualidade da agua, apods o reservatorio dg @a&sponde a média

de 11amostras obtidas por coleta em uma Unica campanha de amostragem. Desconsider@—
s

se, portanto, avariacdes sazonais que podem influenciar a qualidade da &goegdia dos

valores obtidos para a agua distribuida esta apresentadeabala3.2.
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Conbrme ja mencionado, o SAA possui tratamento de dgua (desinfeccdo com hipoclorito de—
s6dio), atendendo ao artigo 24 da Portaria GM/MS n. 88ASIL, 2021que torna o processo Y

de desinfeccao obrigatdrio para toda agua fornecida coletivamente.

D

3.2.4 Qualidadeda agua no ponto de consumo

\—

As aguas coletadas nos pontos de consumo, de acordo com o Diagnéstico Técnico |da|

Qualidade da Agua (SCAL&RAI., 202D), apresentararsse acima do VMP para coliformes |

totais em 27,3% das amostréBRASIL, 2021Nos demaiparametros analisados, os valores
obtidos estavantdentro dos limites estabelecidos pela Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL, 2021).
Osvalores avaliados se referemllamostras de 4guaos pontos de consumgrovenientes

do SAA coletadas em uma unica campanha dmostragem, podendo, portanto, sofrer

variagao sazonal de qualidade.

3.2.5 Qualidade da &gua em fontes de abastecimento

a) Manancial subterraneo

N&o foi possivel realizar a coleta diretamente no poco tubular profundo, antes da chegada do
reservatoério elevadqyois ndo existia nenhum ponto de acesso. Por este motivo, a proposicao
de solucdes de tratamento de dgua sera baseada nas amostras de agua coletadas na rede de
distribuicdo, antes do reservatorio domiciliar. Assim, os valores obtidos para os parametros
analisados neste estudd ébela3.2) ndo sdo compativeis com 0s usos preponderantes para
consumo humano, conforme Resolucdon@man. 396 (BRASIL, 2008), devido aos valores
obtidos paraEscherichia coliA agua pode ter sido contaminada durante a retirada do
mananciale a presente caracterizacao foi realizada em uma Unica campanha de amostragem,
sendo recomendaalpelos autores a rdeacao de coletas considerandea sazonalidade, de

forma a obter undiagndstico complementar da qualidade da agua.

-
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Tabela 3.2 ¢ Caracteristicas fisiecquimicas e bacterioldgicas da agua distribuida @ebAA, na

Comunidade Povoaal Verissimo, Goiandir&0, 2019

Agua distribuida RESOLUCAO CONAL Portaria
Parametro/unidade pelo SAA n. 396Y GM/MS n. 888
(ap0s reservatorio) (BRASIL, 2008) (BRASIL, 2021

Cor aparente (uC) 4,66 NA 15
Turbidez uT) 0,49 NA 5
Alcalinidade (mg/L) 63,3 NA NA
Temperatura (°C) 26,3 NA NA
pH - 6,58 NA NA
Condutividade elétrica (us/cm) 177,7 NA NA
SDT (mg/L) 84,6 NA 500
Dureza total (mg/L) 0,0 NA 300
Cloreto (mg/L) 25,4 250 250
Salinidade (%00) 0,10 NA NA
Nitrato (mg/L) 1,4 NA 10
Ferro (mg/L) 0,0 0,3 0,30
Aluminio (mg/L) 0,003 0,2 0,20
Fluoreto (mg/L) 0,25 15 15
Fasforo total (mg/L) 0,41 NA NA
Cloro residual livre (mg/L) 0,51 NA 5
Coliformes totais (NMP/100 mL) 0,1 NA Auséncia
Escherichia coli (NMP/100 mL) 0,1 Auséncia Auséncia
Bactérias heterotréficas (UFC/mL) 148 NA NA
NUmero de amostras 11 NA NA

Fonte: elaborad pelos autores.

Nota: sélidos dissolvidos totais = SDT; ndo realizado = NR; ndo detectado = ND; ndo se aplicionisifdle(ahdeseo uso

preponderante para consumo humano.

3.2.6 Analise situacional do atendimento e déficit de acesso ao abastecimento de agua

De acordo com os critérios adaptados no PSBR (BRASIL, 2019) e o conceito de potabilidade da
Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL, 202pgsar de nao ter sido relatada intermiténcia no

abastecimento de agua proveniente do SAA e em todas as moradias ter sido informada a

existéncia de canalizacdo interna, verifics®l que nas amostras coletadas de &agua

distribuidg havia ao menos umavariavel que ndo atendia agsadrées de potabilidade

estabelecidos pela Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL, 284 conformeos dados obtidos,

0 SAAnao foi considerado adequado.
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)
3.3Proposicao de solugbes de abastecimento de agua —
—

Um resumo da aplicacdamdluxograma decisorio para selecdo de solugdes individuais e/ou

coletivas para abastecimento de agua é apresentadbigara3.l.

Figura3.1 ¢ Resultado da aplicacdo dduikkograma decisorio para selecdo de solugdes individuais
e/ou coletivas para abastecimento de agyeara aComunidade Povoado Verissimo, Goiand{®®D C

Avaliagéo da Avalia¢do da
Ng 3 ,9, Avaliacdo da disponibilidade
abrangéncia das adequabilidade da | ] — Lol 2
% z & z \ hidrica existente
solugdes existentes solugdo coletiva

4

\ v v

Coletiva ' N&o adequada Sim

\ 4

Aplicagdo da matriz coletiva para
proposi¢do das solugdes de
abastecimento de dgua

Fonte: elaborad pelos autores.

Como a area de estudo é abastecida por SAAsdez opcao pela abrangéncia coletiva que,
todavia, ndo foi considerada adequader 3.2.9. Assim, avalioge a disponibilidade hidrica
da area de estud@ueexiste, conforme dabela3.1, e indica a aplicacao prioritaria da matriz
tecnoldgica coletiva (Apéndice 3.3) para selecéo e proposicéo de solueddsistecimento

de agua para a area de estudo.
3.3.1 Proposta de solu¢cdede abrangéncia coletiva para o abastecimento de agua -
a) Manancial subterraneo

Utilizandese a matriz tecnologica de solucdes coletivgéndice 3) para poco tubular l

profundo de agua doce&omo foi constatado nas amostras de aglistribuidas pelo SAA, as
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solugbes a serem empregadas podem desinfeccdo, precedida ou ndo de filtrac&om

tratamento complementar (quando requerido), fluoretacéo e correcapldefigura3.2). Y

Figura3.2 ¢ Resultado da aplicacdo da matriz coletiva para proposi¢cao de soluces em manancial
subterraneo (poco tubular profundo), de agua doce, que podem ser aplicastsComunidade

Povoado Verissimo, Goiandi@O \—
Manancial ) 5
subterraneo Filtracdo lenta
. Aquifero . . (1) o ) (
Coletiva iz Desinfec¢éo Fluoretacad' Correcéo de pf
Filtrac&o rapida \

Doce

Fonte: elaborad pelos autores.

Legenda:® tratamento complementar, se necessario.

Notas: (1) a manutencdo do teor de flior deve seguir a faixa de temperatura estabelecida no anexo XXI da Portaria de
Consolidacéo n. 8BRASIL, 2017i{p) a correcédo do pH deve deita somente se necessaria.

Com base na qualidade da agua distribuida proveniente de poco tubular profooidese

gue as desconformidades com os padrdes de potabilidade (BRASIL, 2021) séo relativas aos
coliformes totais e &scherichia coliAssim, enfuncdo da qualidade da &gua verificada nas
amostras de agua distribuida, sugerea manutencdo da desinfeccdo (com ajustes de
dosagem, se confirmados eventuais valores de coliformes totaiSse&herichia c9li
fluoretacdo e, se necessdria, a correcdo de prsta forma, € possivel aproveitar a
infraestrutura do SAA existente, visando a universalizacdo desse sistema, utiszaddo
mesma fonte de captacgéo, reservacgao, tratamento e distribuicdo. Obsergae a sugestéo
desta alternativa se baseou nos dadie qualidade de uma Unica campanha de amostragem.
Destamaneirg para a escolha da melh@olucdo tecnolégicaé necesséaria a coleta de

amostras em diferentes épocas do ano, além da realizacdo de um estudo de viabilidade

técnica, econbmica e social paa alternativas de tratamento elencadas.

b) Manancial superficial —

Apesar de ndo tem sido realizadacampanhas de amostragem da qualidade da agua de
mananciais superficiais, de acordo c@ualizeet al. (2021, existe disponibilidade hidrica
superficial paa atender o total da demanda de agua da area de estlidb€la3.1). A vazao
superficial disponivel obtida € relativa a microbacia do ribeirdo Pari no seu exutdrio, conforme
Mapa3.2 (SCALIZ& al., 2021).
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(exutorio) da Comunidade Povoado Verissimo, Goiand® 2020

48.230 -48.110 47 260 -47.870

T
Mapa 3.2 ¢ Microbacia do ribeirdoPari onde estdo inseridos os domicilios e o ponto de referéncia ;D
—

00a'g

—-.A_._.L/\

o0z gk

Legenda Sistema de Coordenada Geografica - Dptum SIRGAS
— Hidrografia 2000

% Domicilio da Comunidade Verissimo Dados: Sisterna Estadual de Geoinformpcdo de Goids
Microbacia do ribeirdo Pari i) 25 5 7.5 10 km

@ Ponto da Microbacia .

Fonte: Scalizet al.(2021).

Assimutilizandose a matriz tecnolédgica de solucdes coletiifggendice 3), com a fonte de
abastecimento sendo o manancial superfiei@om caracteristicas de agua doce, as solucdes
a serem empregadas podem ser filtracdo lenta, filtracdo em margem, filtracdo rapida, ciclo
completo ou FIME, com tratamento complementar (quando requerido), seguido de

desinfeccao, fluoretacdo e correcéo jpld, conformeFigura3.3.

Figura3.3 ¢ Resultado da aplicacdo da matriz coletiva para proposicdo dec@@s em manancial
superficial, de agua doce, que podem ser aplicadafOmnunidade Povoado Verissimo, Goiandira
GO.

® Filtracdo lenta ®
Manancial —
superficial Filtragao em ®
=T margem
\
Coletiva ] FIME ® Desinfec¢do Fluoretagio(?) Correcio de pH(2)
Doce Ciclo completo ®

® Filtragao rapida ® HES
Fonte:elaborad pelos autores. C\——

Legenda® tratamento complementar, se necessario.
Nota: (1) a manutencdo do teor de fllor deve seguir a faixa de temperatura estabelecida no anexo XXI da Portaria de
Consolidacédo n. BRASIL, 2017i{P) a correcdo do pH deve ser feita somente se necessaria.
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3.3.2 Recomendacdes

a) Tratamento em ponto de uso

De maneira complementar a solucdo coletiva proposta para o abastecimento, ssgexre \__
utilizacdo desolucbes tecnoldgicamdividuais em POU como barreira suplementar para

garantir a qualidade da agua, podendo ser o filtro com vela ceramica (ja utilizada,&rdo C
dos domicilios), o filtro ceramico, filtro elétrico ou conforme preferéncia dos moradores. \

b) Operacdo e manutencao do SAA

Os sistemas coletivos necessitam de operacao e manutencao adequadas, que englobam acdes
desde a captacdo até a rede de distigdio, visando a garantia da qualidade da 4gua a ser
fornecida a populacdo. De forma geral, podem ser citadas algumas acbes, como:
monitoramento do nivel de agua nas captacfes; protecdo fisica e limpeza constante das
estruturas de captacdo; monitoramento reanutencao periddica de forma a promover a
integridade fisica de todas as unidades do sistema; controle da dosagem de produtos
qguimicos; controle da qualidade da agua, conforme as normas vigentes (BRASIL, 2021);
monitoramento do desempenho das unidades ttatamento e manejo adequado dos

residuos.
3.4 Proposta de solu¢des de abrangéncia individual para o abastecimento de agua

Caso algum morador faga a opgéo por usar uma SAl, as solu¢gdes podem ser obtidas aplicando
se a matriz tecnoldgica de solucdedividuais Apéndice 34), a partir do tipo de manancial
utilizado e da qualidade da agua bruta, bem como dos quadros auxiligpéadices3.5 e

3.6). Estes se referem aos custos de implantacdcsdasg;des tecnoldgicasqui propostas e

a viabilidade de utilizacdo de técnicas de abastecimento de agua, conforme os seguintes
critérios: tipo de manancial, area requerida, principais indicagfes de uso e producao de 4 —
potavel. Além disso, podeise levar em conta aspectos de prafacia e disponibilidade a@-\——

financeira.
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A
As solugbes de abastecimento de agua individuais necessitam de operacédo e manuteng\&o—]

adequadas para garantir a qualidade da agua. De forma geraljpsde citadas algumas

acbes coma monitoramento do nivel de agua nasmptacles; limpeza constante das

8
o

estruturas de captacao e protecao fisica (cerca em captacdes superficiais, mureta de proteca

e tampa de pocos); inspecdo periddica do sistema, visando a deteccdo de vazamentos|e \_
problemas nas estruturas; inspecao e limpalos reservatérios com regulagem periédica da

torneira de boia; limpeza de filtro ceramico; limpeza de setxamicas; limpeza de mantas; (

cuidados na desinfeccdo da agua de consumo (dosadores de cloro, escolha dos produtes__
quimicos e controle de dosage¢ne controle da qualidade da agua, segundo as normas

vigentes (BRASIL, 2021).
3.5Consideracg0es finais

As solucbes apresentadas como possibilidades paraabastecimento dedgua foram
delimitadas baseandee nos dados de qualidade da agua, coletados em cameglizadas em

uma Unica campanha de amostragem. Logo, para se implantar a solucdo tecnoldgica
escolhida, dewse realizar um estudo de viabilidade técnica, econémica, ambiental e social,
levandoese em conta as variaveis, como: custo de implantacao e raagéb; qualificacdo da

mao de obra; disponibilidade de area para implantacdo do SAA; disponibilidade dos materiais
para construcdo e manutencdo do sistema de tratamento; monitoramento continuo da
qualidade da agua; inovactes e modernizacao tecnolégicpscifisidades socioambientais;
participacdada populacdo na definicdo das solucdes de abastecimento de aguas, entre outras.
Recomendsse, ainda, que, mesmo apols a proposi¢do da solucdo de abastecimento de agua
(individual ou coletiva), se instruam os mdoaes quanto aos habitos de higiene, a
manutencdo e conservacdo das tax R Qt Jdz2r 6AyalLlSepSa S f AYLS
cuidados com os demais dispositivos de armazenamento domiciliar de @gua a limpeza ([

adequada e a necessidade de se manter estepientes sempre bem tampados. Desta

forma, evitamse possiveis problemas de contaminagéo da agua.

-
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Apéndice 31 ¢ Fluxograma decisoério, a partir da identificacéo do setor censitario ocupado pela area “~—
rural, para indicagdo de solucdesoletivas e/ou individuais deabastecimento de &gua )
implantadas no meio urbanou aplicacéo de matrizes tecnolégicas de abastecimento de agua
Inicio
Os setores Existe possibilidade de Solugdes coletivas e/ou \
censitarios ) utilizacdo do sistema urbano | individuais de abastecimentc
~ g —Sim» ~ —Simp . .
sédo classificados com expanséo da rede de de 4gua implantadas no
em 1b, 2e 4? abastecimento de agua? meio urbano C
Nao | N
¢ Nlao
Aplicar o fluxograma de
 Ossetores abrangéncia, adequabilidade,
censitarios séo classificados —Sim» ¢yitério e indicacdo das matrizes
em3,5,6e? coletivas ou individuais ‘
Nfo
Aplicar o fluxograma de
Os setores abrangéncia, adequabilidade,
censitarios sdo classificados —sim—»  critério e indica¢&do da matriz
em 8? individual ‘
Fim
i Notas: i
1 Setor censitario (codigos 1b, 2 e 4aglomeragcBes nas periferias urbanas com caracteristica agdigoslb e 2) e
‘localizadas no maximo a 1 Km das areas urbaréatigo4). i
| Setor censitario(cédigo 3) = aglomerag8es mais adensadas isoladas. }
i Setor censitario (cadigos 5, 6 e 7) = aglomera¢des menos adensadas isoladas. i
| Setor censitario (codigo 8) = sem aglomeracdes, com domicilios relativamente proximos de aglomeragées ou isi
Fonte: Scalizet al.(2022).
—
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Apéndice 32 ¢ Fluxograma para avaliacao da abrangéncia e adequabilidade das solu¢fes existentes e indicacdo das matrizes coletivas/efoaisutd

abastecimentode 4gua em &reas rurais

Andlise da abrangéncia da(s]
solugéo(des) existente(s)

Coletiva -
Individual

A solugéo coletiva A solugao individual

. encontrase Sim encontrase N&o
sim adequadd? adequaddl?
Né&o
Manter a solucéo Mant luca 5 : Existe
coletiva® a'.‘n‘;’. & ds°a:‘9a° Aplicar matriz | ., disponibilidade
e R individual hidrica domiciliar®)
Existe Disponibilidade
hidrica na Nao Sim

area rural?

Sim
ALTERNATIVA
Existe disponibilidade Existe disponibilidade Existe disponibilidade
hidrica domiciliar®) hidrica naarea hidrica naarea
sim rural?® NZo Sim rural?? NEo
N&ao
Sim
Aplicarmatriz A Verificar a possibilidade Aplicarmatriz erldlcar_? possibilidade Aglicarmatriz Verificar a possibilidade
coletiva ™ ndividual de utilizar o SAA - e utilizar o SAA coletiva de utilizar o SAA
individua municipal® ou SAGY municipal) municipal® ou SAGS)

NOTAS:

(1) Para a andlise de adequabilidade foi utilizado como referéncia o conceito de atendimento adequado para o abasteciagert@dposto pelo PBSR (BRASIL, 2019) e o conceito de potabilidade da Portaria GM/MS n° 888 (BRASIL, 2021).

(2) A disponibilidade hidrica na area rural ocorre quando a vazéo disponivel na bacia hidrogréfica para captacéo ssyfedica@iea ou de dgua de chuva (quantitativa) é superior a vazéo de demanda da area rural, devendo esta andlise semtadgptemeoutras variaveis como qualidac
da agua e localizagdo de cada manancial disponivel.

(3) A disponibilidade hidrica domiciliar precisa ser avaliada para cada lote.

(4) Expansé&o de SAA existente no municipio.

(5) O SAC aqui especificado € o uso de veiculo transportador (caminh&o pipa), obedecendo aos requisitos estabeleciosthdaRbrtaria GM/MS n° 888 (BRASIL, 2021).

(6) No caso da solugdo individual adequada ou solugdes propostas em conformidade com a matriz individsalg AMERNATIVA de verificar a disponibilidade hidrica da area rural e indicar solugdes coletivas.

(7) A aplicagédo de tecnologias em Ponto de Uso (POU) é uma etapa adicional do tratamento, recomendado em todas aes fapgéespthplementar as solugdes coletivas.
Fonte: Scalizet al. (2022).
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Apéndice 33 ¢ Matriz tecnoldgica de solucdes coletispara o abastecimento dédgua em areas rurais

Fonte: Scalizet al. (2022).

CAPTACAO ADU(;AO TRATAMENTO
® Filtrag&o lenta ® Desinfeccéo Fluoretagéo Corregéo de pH
Filtragdo em margem —& Desinfec¢éo Fluoretacéo Corregéo de pH
Q> FIME ® Desinfecgéo Fluoretagéo Corregao de pH
Ciclo complet& X Desinfecgao Fluoretagéo Corregéo de pH
Manancial & R Filtrag&o rapid&’ R Desinfecgéo Fluoretagdo Corregédo de pH
superficial

trat;:\zn ® Sﬁfg;’;‘;‘;g m Desinfeccéo Fluoretagéo Corregéo de pH

$

Pré- Destilacéo . = = ~

EETES solal® Desinfecgdo Fluoretacéo Corregao de pH
R Filtragdo ramdg) ® Desinfecgdo Fluoretagéo Corregéo de pH

Doce Q
Aquifero ° X Desinfecgdo Fluoretacéo Corregéo de pH

confinado 4 5
@ at;rrni 6 Sn?epr?]r; gai(gge)m Desinfecgdo Fluoretagéo Corregéo de pH
trat:r::ento Dzz?;i‘s 20 Desinfec¢éo Fluoretagdo Corregéo de pH
Coletiva 20 MEIEIEE] O

SYEIENED ® Filtrac&o lenta X Desinfecgao Fluoretagdo Corregéo de pH
O+® Filtrag&o rapid&’ ® Desinfecgéo Fluoretag&o Corregéo de pH
o Q Desinfecgéo Fluoretacéo Corregéo de pH
tratapr:1Znto Sn?g;r; %?&5 m Desinfecgéo Fluoretacéo Correcgéo de pH
tr at:r:1€; i Dii}';?%a" Desinfecgdo Fluoretacéo Correcgéo de pH

ég';ﬂ\alé%e Q Desinfecgéo Fluoretacéo Corregéo de pH

Notas:

(1) Aquifero livre pode ser aflorante ou ndo (BRASIL, 2019).

(2) Sistema de tratamento ciclo completo pode ser continuo ou por batelada em casos de comunidades com até 80 habit&ite20BHA

(3) Opgdes de separagdo em membranas: nano filtragéo ou osmose reversa (BRASIL, 2019).

(4) Nesta matriz entendse por filtragdo rapida sistemas simplificados que utilizam filtros rapidos como por exemplo: Salta Z e sistemas paraleefewgd®ou manganés.
(5) Sistema alternativo coletivo (SAC), somente ingestao/preparagdo de alimentos.

(6) Sistema alternativo coletivo (SAC), somente ingest&o/preparacéo de alimentos. Inclui descarte dos primeiros 2 mm.

tratamento indicado, tais como agrotéxicos, metais, fllior, arsénio e dureza fora do padréo de potabilidade).

OBS:

- Quando houver disponibilidade de mananciais superficiais e subterraneos, utilizar preferencialmente os Gltimos, pois, gierahogfresentam agua de melhor qualidade (BRASIL,2019).

- Para os mananciais superficiais deve ser prevista a etapa de filtragdo (BRASIL, 2021).

- A desinfeccéo e a fluoretagdo devem ser previstas em todas as opgdes, enteisgeqae esta Ultima ainda é um tema controverso, que exige controle rigoroso em sua utilizagéo (BRASIL,2019).
- A corregédo do pH pode ou ndo ser necessaria, a depender da qualidade da agua (BRASIL, 2019).

- O filtro em ponto de uso (POU) é uma etapa adicional do tratamento, recomendado em todas as opgdes.

- Tratamento ciclo completo é composto de coagulagioculacéo- decantacéo (ou flotacaa)filtracéo rapida.

- FiIME: filtracdo em mdiltiplas etapas.
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@ Tratamento complementar: préltro, coagulacéo, floculagéo, aeracédo, destilacéo solar, separacdo em membranas e outros (caso ocorram concentracitémalassab caracteristicas quimicas n&o contempladai
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Apéndice 34 ¢ Matriz tecnoldgica de solucdes individuais para o abastecimentcdaa em areas rurais

CAPTACAO ADUGAO TRATAMENTO
Filtragdo em margem ® Desinfecgao
@
L O QR Filtrag&o lenta ® Desinfecg&o
® Desinfec¢ao
Manancial POU® . ~
superficial > QR Desinfec¢éo
Prétratamento Destilaggo solaf’ Desinfecgéo
@
T Desinfeccao
) —
Aquifero PN POU D Desinfecgéo
confinado
Prétratamento Destilaggo solaf’ Desinfecg&o
Individual <> PG O ® Filtrag&o lenta ® Desinfecgéo
sibterraneo TUW
® Desinfecgéo
2%
POU® i 5
Aquifero o R Desinfecgéo
Livrd"
Prétratamento Destilag3o solaf’ Desinfecgéo
Agua de pPOU® - —
Chuva® & Desinfecgao
Notas:

(1) Aquifero livre pode ser aflorante ou ndo (BRASIL, 2019).
(2) A eestilagdo solar (dessalinizagdo sokagplicada na fragdo da vaz&o que sera destinada para a ingestéo direta (dgua de beber). Face as caracteristicas déirdzadad@ssteriormente pode ser feita
mistura com pequena quantidade de agua salobra para aceitacdo da agua. A desinfecgéo € aplicada na dgua resultante{ BRASSE2019).
(3) POU (Ponto de Uso): tecnologias em POU sé&o aquelas que permitem que a populacéo sem acesso a fontes de agua segjurasarmliatidade, tratanda em casa, para a finalidade principal de bebe
preparo de alimentos.
(4) TU (Todos os usos): tecnologias com capacidade de fornecer vazao para atender a todos os usos intradomiliciliares.
(5) Inclui descarte dos primeiros 2 mm.

®® Tecnologias em ponto de uso (POU): filtro lento domiciliar, destilador solar, filtro ceramico, filtro de vela ceramiedéfiico.

@ Tratamento complementar: préiitro, coagulagdo, floculacdo, aeragdo, destilagido solar, separagdo em membranas e outros (caso ocorram concentracs@maias sob caracteristicas quimicas
contempladas no tratamento indicado, tais como agrotéxicos, metais, flGor, arsénio e dureza fora do padréo de potabilidade).
OBS:
- Quando houver disponibilidade de mananciais superficiais e subterraneos, utilizar preferencialmente os ultimos, pois, gerahcaioresentam agua de melhor qualidade (BRASIL,2019).
- A desinfecgé@o € indispensavel em todas as opcoes de tratamento de aguas superficiais. No caso de &guas subterraneande decelesinfeccdo deve ser verificada por meio de anélise de quali
microbioldgica da agua (BRASIL, 2019).
- Opcdes para a desinfecgéo: cloragéo, destilagédo solar, sodis, fervura. Sempre que posshggl andloeagao, pois o cloro continua agindo como desinfetante por determinado periodo de tempo (BRASIL,2019
- O filtro em POU é uma etapa adicional, recomendado em todas as alternativas.

Fonte: Scalizet al.(2022).
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Apéndice 35 ¢ Custo de implantacdo dasolugBes de abastecimentde 4gua apliciveis em areas e
rurais D
ldzai2 AYLXEyidl (|
¢SOy2ft23Al LISNJ Ol LJa I
. a. a al !
CAf UGN cen2 Syl \Y; Vv
Cha?9 \Y; \Y; \% \__
/| AO0f 2 ORYLX Si?2 \Y; \Y;
CAf GNI cafiRf ®RIR NBG | \Y; \Y;
CAfGNI en2 RANBUGF K5 \Y; \Y; C
CAtL,jNJ-oehz §Y YI-AN.EIS‘ \%
CAf UGN en2 SY YSYoNI \%
wSY2cen 5SaltAtloenz aztl N v v
L2t dz8%° CAf (N} cen2 f Syidl R2° \Y; \Y;
CAfiNB OSNNYAO?Z2 \Y; Y, Y,
CAftGNB O2Y @St OSI \% \%
CAfGNRB St SGNRO2 Y, \Y; \Y;
wCh & Y2NEBS2 S N& | \%
wa NBEOALA G cen2 LI NJ \% \% \%
wa@ Ra2Nkenz2 /! 2aa2 Y, Y, \Y;
web | f 32y R \%
/2t SGF S GNYGIFYSys \Y V
/ £t 2N R2NJ RS LI adAatr VvV
/ £t 2N} R2NJ aAYLX AFAOI \%
/ £t 2N} R2NJ LI2NJ RAFdzar V
55aAy T DSNI} R2N RS {kaQa2 Ot 21V \Y; \Y;
{2RA & \%
90 dzf A cen 2 \%
/| 2Nl oen2 SY LRyid2 |V
Cftdz2NB ¢ yljdzSa RS &l GdzNJ cer V \%
Fonte: Scalizet al. (20223).
b2GF&aY 6FAE2 60X o=nn ! {pPkKFIo60v I . T YSRAZ 1DUSHHaB) = BI:Fmédioz nn I X
FftdG2 6B MuInn | X wnIn '{PkKFEOT ! [ Itd2 6B wnZnn | {PkKIOO
RF; carvdo ativado = CA; agua de chuva = AC. (1) exceto desinfeccao e (2) incluindo desinfecgao.
—
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Apéndice 36 ¢ Viabilidade de utilizacdo dsolu¢bes de abastecimentde dgua conforme os critérios definidos

Técnicas de tratamento

Ciclo completd?
Salta z@
Desferrizagao
Filtragcdo lenta

HME

Filtracdo em margem

Fltracdo em membrana

Destilacdo solar
Filtragdo lenta
domiciliar

Hltro cerdmico
Filtro de vela

Fltro elétrico
Adsorcao CA 0sso

Precipitacdo por contato

(b)

Fonte: Scalizet al.(2022).

Sup.

< <

< <K<K <K <K< K <K<K (<LK KL

Manancial

Sub.

\%
\%
\%

< < <K<K <K < <K<

Agua
chuva

< << < <

Individua Coletivo

< < <K<K <K < <

Abrangéncia

<K KKK KKK KL

Dimensao

Pequeno

a médio

< < <K<K K <K <K<K (<K (<K Kk <

\Y

<

Médio a
grande

Principais indica¢des de ugeemocéo)

Cor ap.
Turbidez

\%
\%

< << < <K<K <K<K KL<

Fe elou

<

Flior CT®

\%
V

Ingestéo ¢

Producéo de agua

preparo Toudstz)ssos
alimentos
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\%
\Y,
Y, Y,
(continua)

-

Notas: superficial = Sup; subterraneo = Sub; carvao ativado = CA; ponto de uso = POU; cor aparente = Cor ap.; fergarése; iMancoliformes termotolerantes = CT. (a) = incluindo desinfeccéo; (b) = com carvédo
ativado saturado para remocéao de fluée) incluindo aind&scherichia coli bactérias heterotréficas.

a
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Apéndice 3.6 Viabilidade de utilizacdo de solu¢cbes de abastecimento de agua conforme os critérios definidos.

Técnicas de
tratamento

Nalgonda
Desinfec¢éo

Cloragéo
com pastilha
Cloracéo
simplificada
Gerador de
hipoclorito

Cloracéo
POU

Cloracéo por
difusdo
SODIS
Ebulicao
Destilacédo
solar

\%

<

\%
\%
\%

\Y

Sup.

Fonte: Scalizet al. (2022).
Notas: superficial = Sup; subterraneo = Sub; carvéo ativado = CA; ponto de uso = POU; cor aparente = Cor ap.; fergaméSe; Mancoliformes termotolerantes = CT. (a) = incluindo desinfecgéo; (b) = com

carvao ativado saturado para remocéo de fl{(o};incluindo aind&scherichia coli bactérias heterotréficas.

a

Manancial

Sub.

\Y

< < < <

Agua
chuva

\Y

\Y

Abrangéncia

Individual Coletivo

\%

\% \%

\% \%
\%

\%

\%

\%

\%

\%

Pequena Médio a
a médio

\Y,

< < < <

Dimensao

grande
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Principais indicacdes de uso (remog¢é&o)

cTo

<

< < < <

(concluséo)
Producéo de agua

Ingestao ¢ Todos
preparo
. 0Susos
alimentos
\Y
\%
\%
\%
\Y
\Y
\Y
\%
\%
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Proposigao dsolu¢desle esgotamento sanitario

A
A proposicéo de solugbes de esgotamento sanitario inclui as etapas de coleta, tratamento\e—]

disposicéo final dos efluentes tratados no solo ou corpo receptor, consideismdon Y
abastecimento sem intermiténcia, existéncia de agua canalizada dentro do limroigi

peridomicilio e/ou rede coletora. Neste capitulo, serdo apresentados os resultados das etapas

paraaproposicao das solugdes individuais e/ou coletivas de esgotamento sanitario no ambito
domiciliar, conforme metodologia proposta por Ruggeri Jugi@i. (2022). Essa metodologia
prevé a identificacdo do setor censitario ocupado pela area rural, seguido da utilizacédo (10 (

I

fluxograma decisorioXpéndice 41). Neste, a partir da classificacdo do setor censitario no qua

a area rural esteja inserida, indicesa solucdes coletivas e/ou individuais de esgotamento
sanitarioexistentes no meio urbanou a utilizacao do fluxograma decisorio que possibilitara

a avaliagdo da abrangéncia e adequabilidade das solu¢cdes de esgotamento sanitario
(Apéndice 4). Caso a solugdo ndao se encontre adequada, sugseeposseis solucdes
individuais e coletivas em areas rurais por meio da utilizacdo das matrizes tecnologicas de

solucéo coletivaApéndice 43) e individualApéndice 4).

4.1Indicagdodas matrizes individuais e/ou coletivade esgotamento sanitario em

funcao do setor censitario

A partir da definicdo darea de estudo como setor censitaripr® item 2.2deste material,

aplicouse o fluxograma decisoridpéndice 41), indicando-sea utilizacdo d& f dzE2 I NI Y I  LJ
avaliacdo da abrangéncia e adequabilidade das solucdes existéxpéadice RUD ort
conseguinte, os critérios técnicestdode acordo com a abrangéncia da solucédo encontrada

paraa indicacdo da matriz tecnolégica (coletiva e/ou individyal)a tratamento e disposicéo

final do esgotodasaguas fecais ou aguas cinzapéndicest.3 e 4.4).

A A - ~ . e (
4.2 Avaliacao da abrangéncia e adequabilidade das solugGes existentes e indicagéo das
matrizes tecnoldgicas individuais e/ou coletivas
Em relagdo a andlise do atendimentoaesituacdo do déficit, reltivas ao acesso ao —
esgotamento sanitario existentgerificouse a auséncia de sistema coletivo para destinacéo N—

do efluente liquido (esgoto, aguas fecais ou aguas cinzas) gerado pelos domicilios. Em funca

52
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disso, 94,7% dos domicilios utilizam fossa negdimentar e fossa negra/rudimentar apos ~—
—

caixa de gordura como solucdes individuais.

A Tabela4.1 mostraas formasde destinacdo das 4guas cinzas e aguas fecais, bem como o

\" 2

casos que possuem a mesma destinacao (que formam o esgoto doméstgm)foi possivel

D identificar que 89,4% destinavam as aguas fecais em fossa negra/rudimdémtare se refere \__
as demais formasle disposicéo, 68,4% da agua cinza gerada no banheiro era encaminhada

também paraa fossa negra/rudimentar, bem como 26,3% da agua cinza da pia da cozinha e '

21,0% da agua oriunda da lavagem das roupas. Entretanto, em determinadas situacdes, fai__
possivel obervar que 10,5% destinavam a agua cinza gerada da cozinha para a fossa
negra/rudimentar apés caixa de gordura.

Em relac@as outras destinacdes das aguas cinzas do bantaaropzinha edo tanque de

lavar roupas, identificosse o langamento diretamenteomquintal. Verificoese também, que

na comunidade, 84,2% ndo possuem caixa de gordura. No entanto, 100,0% dos domicilios sé&o

atendidos por banheiro (SCALEEEI., 2020).

Tabela4.1 ¢ Formas de destinagipara os efluentegerados na Comunidade Povoado Verissimo,
GoiandiraGO, 2018

¢ALR RS
C2NX¥I & RS F #3dz2 #3dztx OA #3dz2 OAY
FSOLE 6 yKSAD 021 AyK

STt dzSy i S
T #3d2d OAyT L

| S @I N N

vdzZA y it f pIo HCZo PT I TOZT
cz2aal ySaNI:
FLsa OFAEF |7 n Mz p n
czaal yS3INIt ypzn cyzn HCZo HMZ N
cz2aal &SLIA«
adzYAR2dzN2 || n n pZo n
32 NR dzNJ
cz2aal &SLIA«
& dzY A R2 dzNE n n n 7
czaal aSLiiA¢ pso pZo n pXo
wSRS LIgOGZ tADi —
Sa3dz2id2 I Lka n n n n
32 NR dzNJ
vdZA y i+t | LJs
32 NR dzNJ n n n n
alylyOAlt & n n n n
hdziN2a 201, n n n n [
Fonte: banco de dados do Projeto SanRural. =
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Proposigao dsolu¢desle esgotamento sanitario

Portanto, o cenario encontrado M@munidade Povoado Verissimo permitanbém inferir
gue existem domicilios com fossa séptica com sumidouro e apenas fossa.dépktioeaesta
seja uma tecnologia adequada, a identificacdo da auséncia do sumidouwle gualquer
forma adequada de destinacdo dessa tecnologia eagaas cinzagnquadra a maior parte
da comunidade em situacao de déficit.

Quanto aos critérios técnicos para a selecdo das solucbes, alguns destes devem ser

identificados de acord@om o fluxograma decisoricApéndice &). Apos determinados o

™
| —
—

N

C

atendimento e o déficit, partse para a caracterizacao dos critérios necessarios para a escolha______

de solucdes de esgotamento sanitario de acordo com a abrang@ddiadual e/ou coletiva

Neste interim é feito um levantamento dos critérios ténicos para caracterizacdo, no intuito
de se verificar a possibilidade de aplicacdo das matrizes indicadas a partir do setor censitario.
Também séo caracterizados os que influenciardoescolha das solugfes individuais. Em
sintese,apds a avaliacdo do déficit, utilizaresa a capacidade hidrica de transporte e a
disponibilidade de area como critérios para a escolha e aplicacdo da matriz individual e/ou
coletiva. Os critérios de sepaéagdas frac6es de esgoto, nivel do lencol freatico e tipo de solo
também foram caracterizados, considerarsi® a possibilidade das solu¢fes individuais.
Ressaltsse que devem ser consideradas questbes econémicas e sociais para a decisao final
do gestor, dim de se permitir a melhor implantacdo e manutencao dos sistemas, favorecendo

0 protagonismo de todos os atores e usudrios do sistema de esgotamento.

4.2.1 Capacidade hidrica de transporte

O critério de capacidade hidrica de transporte se ref@r@gua canatada que chega na
residéncia ou no peridomicilio, que é identificada pela ligacdo das instalacées hidrossanitarias,
presenca de banheiro e cozinha com.pssoaponta para geracao de efluentes, na forma de
aguas fecais, aguas cinzas e/ou esgoto, bem camaocorréncia de intermiténcia no
abastecimento de agua de forma adicional.

Nesse contexto,naarea de estudamao ha ocorréncia de intermiténcia no abastecimento de

agua.Também identificotse que 94,7% dos domicilios possuem instalacdes hidrossanitérC—

ligadas ao banheiro&cozinha, caracterizandos com capacidade hidrica de transporte tptal
e 5,3% possuem capacidade hidrica parcial, seja pela presenca de insthldgigsanitarias

ligadas apenas ao banheiro ou a cozi(B&ALIZ& al., 2020)
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Assim, observae um cenario local favoravel paagroposicao de solu¢des de esgotamento ;]
gue requerem capacidade hidrica de transporte, visto que 0 abastecimento de agsafréio K

intermiténcig e existe a chegada de agua canalizada nos domicilios para o transporte d

esgoto gerado.

\—

C

A caracterizacdo em relacdo ao setor censitario apontou que poderdo ser implantadas__

4.2.2 Disponibilidade de area

solucgdes coletivas e/ou individuaBntretanto, quando se trata de solucdes individuais, estas
possuem requerimentos de areas diferentes, ou seja, dependem do tipo de solugédo que sera
adotada, como também do cenario encontrafliesta maneiraparte-se do pressuposto de

que estas solucbes derdo, preferencialmente, devido ao seu carater individual, ocupar a
limitacé&o do lote domiciliar. No caso das solucdes coletivasskelevar em consideracao as

do tipo extensivas, que sdo aquelas que requerem grandes &reas para implantacdo, e as
intendvas, que permitem o tratamento do efluente em areas menores, conforme apontado
na matriz de solucdes coletivas. Sobretudo, € crucial avaliar a disponibilidade de &rea que seja
suficiente para implantar solucdes nesse nivel de abrangéncia.

Entretanto, esse critério ndo foi levantado pelo projeto SanRural, o que impossibilita

considerdlo na proposicao das solucdes coletivas.
4.2.3 Separacgao das fracOes de esgoto

A separacdo da fracdo de esgoto, com domicilios que possuem capacidade hidrica de
transporte, é quando ocorre a destinacdo das aguas cinzas e fecais em formas ou locais
diferentes. De forma geral, conforngeTabelad.1, que aponta as formas de destinagcéo dos
efluentes gerados no domicilio, a fossa rudimentar recebe agua fecal (dgua que sai do vaso
sanitario) em 89,4% dos casos.

Sobre alestinacao das aguamzas do banheir@lacozinha e lavagem de roupas, identifieou
se lancamento diretamente no quintal, em fossa negra/rudimentar, fossa negra/rudimen —
apos caixa de gordura, fossa séptica e fossa séptica com sumidouro, apés caixa de go:g]:a—?

como apontaa Tabelad.1.
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Assim, existem domicilios em que ocorre a geragdo de aguas cinzas em locais diferentes\das:)

aguas fecais, devidis formas de destind@p identificadas, mas também ha domicilios em que
ocorre a geracao de esgopelolangcamento das aguas cinzas e fecais no mesmo local. Desta

forma, existemsolucdes diversificadas para a destinacédo das aguas cinzas erfasajsais

em determinados domidds, ocorre a separacdo total das fragBes, parcialmente e sem \__

separacao (geracdo apenas de esgoto).

4.2.4 Nivel do lencol freatico \

N&o foi possivel identificar o nivel do lencol freatico pelo banco de dados do projeto SanRural.
Sendo assim, tornae de suma iportancia a coleta do dado no local para melhor implantacéo

das tecnologias, uma vez que, quando ndo ha informacgéo sobre o nivel do lencol freatico, a
disposicdo do esgoto, ap6s seu tratamento, podera ocasionar a contaminacdo do meio

ambiente e dos manareis subterraneos e superficiais.
4.2.5 Tipo de solo

Cada tipo de solo possui uma textura que apresenta capacidade de infiltracdo caracteristica

por causa d sua permeabilidade, o que pode favorecer ou dificultar a entrada do efluente no

solo. Sendo assim, este aspecto podera influenciar na aplicacdo das solucdes de disposicao
final do efluente, na medida em que interfere na taxa com que o efluente percaalooem
permeabilidade muito baixa, a entrada do efluente no solo é prejudicada, podendodevar
colmatacédo do solo a sua contaminagdoenquanto solos com permeabilidade muito alta

podem favorecer a contaminacdo do lencol freatpela rapida percolagad do efluente.

Destarte conformeitem 2.3 a area de estudo tem solo do tipo argissolo cuja textura pode

estar entre arenosa/arenosa, arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa e (

argilosa/muito argilosgalémde poder sercaracterizado com taxa de infiltracdo moderada

4.3 Proposta de solu¢des para o esgotamento sanitario

CL
Para realizar a proposi¢cdo das solu¢cBesnfmessario avaliar a abrangéncia das soluc¢des

existentes, a sua adequabilidade, o levantamento dos déficisadeamento existentes e 0
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posterior levantamento dos critérios para aplicacdo das matrizes tecnoldgicas, que foram—
definidas de acordo com o setor censitario, conforme fluxograkpéridice 4). Sendo assim, Y
a Figura4.l tem como objetivo apresentar um resumo do resultado da aplicacdo do
fluxograma decisorio para posterior selecdo das solucbes coletivas ou individuais para

esgotamento sanitério.

Figura4.l ¢ Resultado da aplicacdo do fluxograma decisério para avaliagcdo da adequabilidade e
indicacdo da(s) matriz(es) tecnolégica(® Comunidade Povoado Verissimo, GoiandB®

R SR Avaliagdo dos critériog
Avaliacao da Avaliacdo da S 3 SR >
de selegdo das solucoes _| Aplicacéo da matriz

abrangéncia da solucép adequabilidade da de esgotamento g T e
existente solucao individual D
l A A

| Individual | Nao adequada——
/7

|
|
y \.

Fonte:elaboradh pelos autores.

Por meio déFigurad.1 e daTabelad.1 é possivel observar que a maior parte dos domicdlios
atendidapor solucdes individuais de esgotamento sanitario inadequadas. A partir da avaliacao
dos critérios de selecdo daslucdes de esgotamento sanitraaplicacao do fluxograma do
Apéndice & indicou a utilizagdo da matriz coletiva e/ou individual.

Para tanto, foi abordada, separadamente, por tépicos, a proposi¢cao das solucdes individuais
e/ou coletivas. Vale destacar que as solugdes que necessitam do gerenciamento do lodo séo
indicadas pelo tracejado na cor em vermelho, nas matrizes tecnol6gicak seportante o

seu tratamento, a fim de se permitir a protecdo do meimbiente. As opcdes para
gerenciamento podem ocorrer em leito de secagem, aterro sanitario e estacao de tratamento
de esgoto, todavia, as questdes que tangem a operacao a ser ddddoaestdo abordadas

em Ruggeri Juniat al. (2022).

4.3.1 Proposta de solucdes de abrangéncia individual para domicilios sem capacidade

hidrica de transporte

Uma vez que f@midentificadcs,na comunidadedomicilios que ndo apresentam capacidade
hidrica de transporte total, devido & auséncia de instalacdes hidrossanitarias Iigadas( na
cozinha com pia, recomenese a implantacdo de melhorias sanitarias conforme Brasil (2014),

com a proposi¢ao de solugbes pdratamento das aguas cinzas.
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4.3.2 Propostas das soluc¢des de abrangéncia individual para o esgotamento sanitario—

a) Solucdes tecnoldgicas de tratamento individual para esgoto sanitario

Nos domicilios que geram aguas cinzas e fecais, com possibilidade dedordeesgoto,
conformeitem 4.2.3deste documento, sdo propostas solu¢des para tratamento do esgoto de
acordo com a matriz tecnolégica de solucbes individuAEedice 4). A escolha das
solucgdes tecnoldgicas possiveis pode ser observadeiquaa4.2, e todas as tecnologias
propostas necessitam de caixa de gordura e caixa de retencdo de sdlidos, bend@omo

gerenciamento do lodo.

Figura4.2 ¢ Solug@es tecnologicas individuais para tratamento de esgoto sanitaricCoanunidade
Povoado Verissimo, Goiandh@O

[ ] 1 Legenda
—— T7 > T4, T11,T12 i
| NN Solugdes tecnoldgicas de tratamento de esgoto
| REES] T4¢ Sistemas Alagados Construidos
@ 1 T4,T5,T11 |
TI0-—p 'H ’ 1 . PO
| 1 ! T12, T13 | T5¢ Sistemas Alagados Construidésibridos

T7¢ Reator Anaer6bio de Fluxo Ascendente
| T10¢ Tanque séptico
Com capacidade Esgoto P SR T11¢ Filtro Anaerdbio
hidrica doméstico ®-O S| X T12¢Filtro de Areia
| T13¢ Vermifiltro
. T14¢ Biodigestor

' ' T15¢ Reator Anaer6bio Compartimentado (RAC
—() — T15—>| | G P
L ] T2 16 T16¢ Biomassa Integrado (BSI)

[

@— Caixa de gordura e retengéo de sélidos

[’ .
} i Gerenciamento do lodo
.

Fonte: elaborad pelos autores.

b) Solucbes tecnoldgicatke tratamento individual para aguas cinzas e/aguas

fecais

Para os domicilios em que sdo geradas aguas cinzas e/ou fecais, com possibilidade
separacao de fracdes, conforntem 4.2.3deste documento, sdo propostas solucdes para o

tratamento separado das fracdeéssim utilizandose a matriz tecnologica de solugdes

—

de

individuais Apéndice 4) para o tratamento de aguas fecais, a escolha das squgﬁC

tecnoldgicas possiveis é apresentada-igurad.3.
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Figura4.3 ¢ Solucdes tecnoldgicas individuais para tratamentie aguas fecais n&Comunidade —
Povoado Verissimo, Goiandi@O
I =1 1 Legenda
» 174 > T4, T11,T12 |
| “““ SolugBes tecnoldgicas de tr to de esg:
| \ 8% I T4 - Sistemas Alagados Construidos
| | TS ~ Sistemas Alagados Construidos - Hibridos
| T7 - Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente
| o T8 - Fossa Verde
| ™% 2 | T9 — Fossa séptica biodigestora
dod | = | T10 - Tanque séptico
Com capacidade ' : 14,15, T11, T11 - Filtro Anaerébio
hidrica » Aguas fecais ’0 :-fl-('{‘ " 112,113 | T12 —Filtro de Areia
| T13 - Vermifiltro
T14 - Biodigestor
| 3% | T15 - Reator Anaer6bio Compartimentado (RAC)
| | 716 - Biomassa Integrado (BSI) k .
| 1T > 14,11 |
| : ns§ » 14,112,116 |
P _ N |
! 1 Gerenciamento do lodo | RS
* .. - = 1 S

Fonte: elaborad pelos autores.

Para as aguas cinzas, apliesenas solucfes constantes Rgura4.4. Os moradores tém a

opcdo de combinar as distintas fragcbes geradas no domicilio, tratar apenas o esgoto ou
separalo totalmente, para que &ja possivel o tratamento separado das distintas fracdes.
Além disso, sdo necessarios o gerenciamento do lodo e a implantagéo de caixa de gordura nos

domicilios com sua auséncia.

Figura4.4 ¢ Solucdestecnolégicas individuais para tratamentde aguas cinzas n&omunidade
Povoado Verissimo, Goiandh@O
| ___________ Legenda

e 14 I
| \ @ | detr de
| v esgoto
Qi)_ i= ¥omn2mn3 I T4 - Sistemas Alagados Construidos
| I T5 ~ Sistemas Alagados Construidos - Hibridos
T6 ~ Circulo de Bananeiras
| ®_ » T6 T10 - Tanque séptico
I T11 = Filtro Anaerdbio
% ey e | " I T12 - Filtro de Areia
m capacidade as n__3 E T4, T11, T12, T13 T13 = Vermifiltro
hidrica " cinzas | - g .no 9 I
: O—m > T4 |
@- Caixa de gordura e retengdo de solidos | I
O |

E_ s _5 Gerenciamento do lodo I
Fonte: elaborad pelos autores.
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4.3.3 Propostas das solugdes tecnoldgicas de abrangéncia coletiva para tratamento db_)

esgoto —

A area de estudo possui capdaile hidrica de transporte (94,7% dos domicilios) e parcial

(5,3% dos domicilios), alérmagbossibilidade de implantacdo de instalacdo de melhorias \__
sanitarias domiciliares, confornieem 4.3.1

Além do mais, apesar de sergaradas aguas cinzas e/ou fecais, ha a possibilidade de juncao '

das fracGes geradas, uma vez que a principal forma de destinacdo das aguas cinzas geradas.da
lavagem de roupas e loucas € o quintal. Sendo assim, conforme essas consideracgdes, é possivel

a gergdo de esgoto nas comunidades para tratamento coletiv@as ais definicoes
dependem da preferéncia da populacéo e do gestor do municipio.

Pensandese na preferéncia por solu¢des tecnoldgicas coletivas, recomseda matriz
tecnoldgica de solucbes coletis Apéndice 43), para o tratamento do esgoto. Logo, as
tecnologias possiveis de serem aplicadas foram inserid&s$guaad.5, e todas as solucdes
G§SOy2fts3A0la L2&aadzsSYy O02Y2 F2NXYI RS RA&LR&Acen
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Figurad.5 ¢ Solucbes tecnoldgicas para tratamento coletivo de esgngoComunidade Povoado Verissimo, GoiandB®

Com capacidade hidrica de
transporte

|

Necessitam de grande area <« ’ » Necessitam de pouca area

l
f ¢ £ I £+t * I I I I

' ' ]
‘710 iT14 ! iT15 iTI6! iT19! | T19 | D17 1 T10 1T14 | (15

' ' : ' Sapas L aaadl apad "iﬂ cepes “I-‘

g 8 [
gl 1 Ml Yl i

T4 T17 T4 ‘ 15 | | T17 T11 Ti3 | |[T11| [T12| |T11 Ti8 ‘

T4 T17 T20 T21

Legenda
Solugdes tecnolégicas de tratamento de esgoto
T14 - Biodigestor

Gradeamaito T4 - Sistemas Alagados Construidos T15- Rfeator Anaerdbio Compartimentado (RAC)
Iﬂmﬂ] TS — Sistemas Alagados Construidos - Hibridos T16 — Biossistema Integrado (BSI)
T7 — Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente T17 — Rampa de Escoamento
g T10 - Tanque séptico T18 —Filtro Biologico Percolador
‘o - T11 - Filtro Anaerébio T19 — Lagoa Anaerdbia
Sod 'Rranciaentodiiond T12 - Filtro de Areia T20 - Lagoa Facultativa
T13 - Vermifiltro T21 - Lagoa de Matura¢do

Fonte: elaborad pelos autores.
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Ainda, devem ser analisadas, por meio de equipe técnica qualificada, a viabilidade econémh:a—]

e técnica da implantacéo da solucao coletiva e a sua rede de coleta de esgoto, {sgardo Y
consideracdo ndo somente o setor censitario e a capacidade hidricé&radsporte

identificados, mas também a dispersdo dos domicilios no territério e o critério de

disponibilidade de area. \_
4.3.4 Solucdes de disposicéo final l
N

a) Solucdes individuais

Para as solu¢@es individuais, a definicdo das formas de disposicéo final doeefigaitto

gerado necessita do levantamento dos critérios do nivel do lencol freaticdipo de solo.

Todavia, o critério do nivel do lencol freatico ndo foi levantado pelo projeto SanRural, assim,
fazse necessario que o gestor/proprietario levante essdormacdes para verificar se esta
adequada a solucao proposta neste documento, como forma de disposic¢éao final.

Em relacdo ao tipo de solo na area de estudo, a textura do solo pode variar entre
arenosa/arenosa, arenosa/média, média/argilosa, argilosaltzsg e argilosa/muito argilosa

como se apresentao item 2.3e sereafirma noitem 4.2.5

Sendo assim, conforme matriz de solucdes tecnoldgicas para tratamento ind{igéabice

440r SY t20FAa RS fSyee2f FTNBtIAO2 N}YXaz2 || RAAL
fertirrigacdo ou canteiro de evapotranspiraca®ara locais com lencol profundo e solo
argiloso, as solucdes de disposicdo sdo: circulo de bananeiras, vala de infiltracao
(considerandese 0 uso de vala plantada como adaptacao), canteiro de evapotranspiracao,
0SY 0O02Y2 O2NlJ2 RQt Igb aréhaxo, EnSviddasitedhir@imoe ABND t | NI
(1997), Figueiredo, Santos e Tonetti (2018) e Figueiredo, Tonetti e Magalhaes $2028),

seuma camada de solo argiloso ou camada filtrante de permeabilidade adequada para as de (
tecnologias sumidouro, valde infiltracdo e circulo de bananeiras.

vdzl yi2 | 2a Odzsho2RibeirdoPard can ¥azaio 8eY1.073,4695 L/s, conforme
Scalizeet al. (2021). Para eventuais langamentos, os padrdes estipulados pelas resolucg —
Gonaman. 357 (BRASIL, 2005) e B04BRASIL, 2011) devem ser obedecidos. N
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b) Solucdes coletivas J
=

tF N G2RFa A a2fdzepSa O2t SGAQGIAZ || RAALR

ax

da fertirrigacdo. Assim como para as solugdes individuais, para eventuais lancamentos eém

D

A O

O 2 N1J2 a préxinbsBazomunidade, os padrdes estipulados pelas resolu¢cbes Conama n.
357 (BRASIL, 2005) e n. 430 (BRASIL, 2011) devem ser obedecidos, consseesiaveitio.

No caso da fertirrigacdo, deve ser dada atencdo especial aos padrOes de helmintos el

coliformes, segundoo reuso escolhido e a qualidade do efluente gerada pela alternativa’\_____

tecnolégicaFLORENCIO; BASTOS; AISSE, 2006).

4.4Recomendacdes

4.4.1 Separacgao das fracOes de esgoto

Partindasedo ponto de vista econdmico e ambiental, a separacdo da agua cinza da agua fecal
pode favorecer o uso de tratamentos mais simples e eficientes (BRASIL, 2019). Além disso, as
fracOes separadas podem ser recursos importantes, facilitasednreuso da aguaO reuso
possibilita a otimizacédo das fontes de captacdo da dgua, bem como o seu uso em irrigacéo e
para descarte em bacia sanitaria (HYDE, 2021). Assim, além de se garantir uma forma de
disposicéo sustentavel e adequada, nos casugjue a tecnologia perite a producédo de

fertilizante,estepode ser reaproveitado pelos moradores rurais.

4.4.2 Fossa séptica
A fossa séptica é uma alternativa de tratamento de esgoto, aguas cinzas ou aguas fecais, que
necessita de uma unidade de ptbatamento do efluentee deuma para disposicao final (VON

SPERLING, 2018), descritas na ABNT (1997) e essenciais para a disposi¢ao adequada e segu

Sendo assim, para os domicilios somente com a fossa séptica, devem ser previstas estas

unidades. g
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4.4.2 Operagdo e manutencdo desstemas individuais —
—

Caso a populacao opte peplucdes tecnoldgicade tratamento individuaisas alternativas
podem ser obtidas aplicandge a matriz tecnoldgica de solucdes individuAiséhdice 4).
Adicionalmente, recomendae também que seja realizada consulta Boggeri Junioet al.

(2022) para que sejam analisados 0s aspectos operacionais e 0s custos estimados para cada

solucao tenoldgica de aplicacdo individual. l

As atividades de manutencéo e operacao envolveranutencao rotineira (poda e remocao

de plantas, limpeza da area e reparo do cercamento, inspecao da integridade fisica e estrutural
da unidade, limpeza/desobstrucédo deias e tubulagbes), que pode ser realizada por
operador local, e néo rotineira (remocao, tratamento e destino do lodo, remocéao e destino da

escuma), a ser realizada por operador municipal ou local (BRASIL, 2020).
4.4.3 Operacao e manutencao dos sistemas cotetisle esgoto

Caso a populacao opte peplucdes tecnoldgicade tratamento individuaisas alternativas

podem ser obtidas aplicandge a matriz tecnoldgica de solucées individuAiséhdice 4).
Adicionalmente, recomendse também que seja realizada consulta Boggeri Junioet al.

(2022) para que sejam analisados 0s aspectos operacionais e 0s custos estimados para cada
solucéo tecnoldgica de aplicacao individual.

As atividades de manutenc¢éo e operacao envolveranutencao rotineira (poda e remocao

de plantas, limpeza da area e reparoadwmcamento, inspec¢ao da integridade fisica e estrutural

da unidade, limpeza/desobstrucédo de caixas e tubulacdes), que pode ser realizada por
operador local, e néo rotineira (remocéao, tratamento e destino do lodo, remocéao e destino da

escuma), a ser readida por operador municipal ou local (BRASIL, 2020).

4.5Consideracdes finais

A Comunidade Povoado Verissimo é atendéa sua maior partepor solugdes individuais,
caracterizandea em situagdo de déficit. Sendo assim, € de suma importancia a consultagm:
Diagnostico TécnicParticipativo (Scalizet al, 2020) para mais informacgdes das condi¢cdes

de saneamento encontradasA falta de adequabilidade das solugcbes proporciama
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ambiente insalubre para os moradores da comunidade, favorecendo o desenvolvimento d‘e—j

insetos vetores e riscos de acidentes, além da contaminacdo das aguas subterraneas e
superficiais.

Considerandese que a maior parte dos domicilios possapacidade hidrica de transporte

intradomiciliar e peridomitiar, com langamento de aguas cinzadeeais para 0 mesmo \__
destino ou para destinos diferentes, dese aplicar solucdes de acordo com as fracdes

geradas em cada situagdo, observarsdse ha producéo de esgoto, dguas cinzas ou fecais. l

Dentre as solugbes para tratamento possiveis, pa&rdefinir qual destassera adotada nos , ———
domicilios da comunidade, deweser analisadse escolhidg, com apopulacdo, aquelas que

melhor se adequem as suas praticas culturais, bem como as que sejam economicamente
viaveis. No caso de solucdes coletivas, a dispetk#s domicilios no territério deve ser
analisada, técnica e economicamentepm um corpo técnico, para definicdo de sua
aplicabilidade.

Assim, é essencial que sejapresentadsa populacdo, em palestras, reunides e oficires

diferentes solucdes tecndgicas, além do seu modo de funcionamento, manutencéo e
operacao, custos estimados, implicacdes diarias na rotina dos moradtireim, que seja

escolhida a que melhor se ajusieealidade da populacédo, levangeem consideracao sua

opinido e entendimato. Ressaltase que a populacdo deve ser ativa na escolha da solucéo.

Atencao deve ser dada quanto aos custos para possiveis solucdes coletivas, consiserando

0 adensamento e como este afetaria a viabilidade econdmica das solucfes sugeridas, uma vez
gue o distanciamento entre as casas pode ser fator limitante (ROlsAMD 220; MIGUEL

et al, 2010).

No que se refer@s formas de disposicéo final do efluente apéteser tratado, € essencial a
realizacdo de testeis locopara determinacéo do tipo de solode nivel do lencol freatico. A

partir destes dados éaanalise das condicfes locais, € possivel definir se a disposi¢ao ocorrera

SY &a2ft2 2dz SY | f3dzy O2N1l]R2 RQt IdzZd O6NA2E NRAI OK
O2NlJ32 RQt 3Idzr 2 S AYLERNIIY(dS I|dodpgssiveis postosde2 &  dza
captacao de agua para abastecimento humano, evitasgmlancamento a montante destes.
l RSYIFAaxX 2 NBIAYS RS AYUSNNYAGsyY OA ldopaigel C B2
2 flyee YSyGd2 SY O2Nl1J32a RQt 3dza LISNBySao C@x—
Para aplicacdo das tecnologitez-se necessaria a consulta em outras normativas, como: NBR

13969/1997 (ABNT, 1997) e NBR 7229/1993 (ABNT, 1993), além de literatura correlata (VOI
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N\

SPERLING, 2018; SEZERWIN SPERLING, 2018; JORDAO; PESSOA, 2011; FIGUEIRED

SANTOS; TONETTI, 2018; FIGUEIREDO; TONETTI; MAGALHAES, 2018) para
implantag&o da solucag posteriormente, um bom tratamento e disposicéo final do efluente
gerado, sem eventuais danos futunpara o meio ambiente asociedade. Ressal&e, ainda,

a importancia do gestor, com verificag@doca
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Apéndices

rural, para indicacao de solucdes coletivas e/ou individuais de esgotamesataitario implantadas

Apéndice 41 ¢ Fluxograma decisorio, a partir da identificagdo do setor censitario ocupado pela area LD
no meio urbano ou aplicacdo de matrizes tecnoldgicas de esgotamento sanitario (

Inicio

I

Solugdes alternativas e/

Os setores censitarios Eglsjzlggggslg:?ggg ou individuais de \—
sdo classificados em 1b, ——Sim—3» coletora de ——Sim—p{ esgotamento sanitario
- 3 3
2e47 esgoto? implantadas no meio
urbano (
Néo Né&o

v v

Aplicar o fluxograma de

~ Os sgtor:as oad abrangéncia, adequabilidade,
censitarios 2?: classificados ;. ' critérios e indicagdo das matrizes
356077 tecnolégicas ‘
I
Nao
\ 4
Aplicar o fluxograma de
Os setores abrangéncia, adequabilidade,
censitarios sdo classificados——sim—»,  critérios e indicagcdo da matriz
em 8? individual ‘
Fim

Notas:

Setor censitario (cédigos 1b, 2 e daglomeragdes nas periferias urbanas com caracteristica ngdigoslb e
2) e localizadas no méximo a 1 Km das &reas urbaddi64).

Setor censitario(cédigo 3) = aglomerag6es mais adensadas isoladas.

Setor censitario (cddigos 5, 6 e 7) = aglomera¢des menos adensadas isoladas.

Setor censitario (codigo 8) = sem aglomeragfes, com domicilios relativamente proximos de aglomerac
isolados.

Fonte: Ruggeri Juniet al. (2022).
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I

Apéndice 2¢Cft dzE2 INJ YI R&IB¢EE daMbrahgéncla dlddequabilidade das solucbes
existentes e indicagio dawatrizescoletivas e/ou individuais dei NI G YSy 42 S RA &LJR ED
Sa3dz2i2 SY t NBFa& NYzNIAa
Inicio

!

Anélise da abrangéncia e adequabilidade +
Avaliagdo da abrangéncia

e U
existente(s)?

)

A solugdo
individual encontra-se
adequada'’?

Manter a solugdo

Manter a solugéo
coletiva

T

Analise dos critérios

Existe capacidade
hidrica de transporte?

A4

Aplicagdo da matriz

Aplicagdo da matriz
gus — individual

Existe disponibilidade
de drea?

4

(1) considera-se adeguado quando os domicilios

NOTAS:

coleta, afast t do esgoto
e disposicao final do esgoto.

Fonte: Ruggeri Juniet al. (2022).
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Apéndice 43 ¢ Matriz tecnoldgica para selecéo das solugdes coletivas de esgotamento sané@driareas rurais
Infclo
Crtérios para selegto de tscnobogles de tratamentocoletves e e
,"‘,"?‘,’,", o o N
e | , -
OO | = S A T4 Sistemas Alzgados Construidos.
Rede Sistema TS Sistemas Alagados Construidos - Hibrides
convenclonal ~ condominial | 17 Resar A|wn{é|i)dcllurJArxmxlerlln
| T2t Firs Araerio

Necessitam de grande drea <

e

LR 1

oy aasRey
iT0! ima

1 717‘ T4 TS| |12 14 L&

[ 1 I

Emissirlo
v
‘ »  Necessitam de pouca érea
%
.i., L s X P %)
nd"s P H ims

TR —X ain mh-f}m-ﬁ
‘,,m!!qi!d?," : J‘T"— ‘I_/ ;"ﬁ% ‘ | [ l
— g

Fonte: Ruggeri Juniet al. (2022).
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T2 Filtro de Areia

133 Vermifilro

Ti4 Biodigeszor

Ti5 Reatwr Anaercbio Comparimentado (RAC)
T16 Rinseistoma Integrada {RS])

117 Rarmpa de Escoamento

T8 Filzro Biolégco Percolader

T3 Lagoa Anaerokia

120 lagoa Farultativa

T21 Lagoade Maturagio

v o Cay Pl 44

D5 - Corpo D'Agua
DG - Fertimgagso

[ Grade, desarenador e medidor de vazio [tratamento
preliminar}

f::: Gerendamento de ledo para aterro sanitdcic/lei de

secagem/ETE municipal
A ot dn deriio

Notas:

1) & tecnologia pode ser combinadaapenss comaT20.
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Apéndice 44 ¢ Matriz tecnoldgica para sele¢do das solugdes individuais de esgotamento sanitario em &reas rurais

Critérios para sele¢éo de solugdes individuais de tratamento

J Sem i hidric}
| |

Esgoto doméstic

‘T4. 1, n‘z ne T::E.;.Eﬁ' ‘ 4, Tii‘ ‘T4. T2, 11‘5 ‘ Ti1, T12, T13 ‘ ‘ T4,T1L, T12, HF i 11, T12, T13
para disposicao final
Critérios para selecdo de solucdes tecnolégicas de disposicao Lencol raso Lengol profundo

! - ! ) ! ! o

‘ ‘ Solo médio/silmso‘ ‘ Solo arenoso ‘ Rochanaturadal ‘ SololRralosal ‘ Solo médiolsilwso‘ Solo arenoso Rocha fraturada/

‘ Solo argiloso/

muito argiloso fissurada muito argiloso

R ERT S TETLE

fissurada

Shk bk

Excretas

| Notas:
Legendas i i
(1) Forma de disposigdo: aterramentt/sialmente o buraco da fossa
Solugdes de tratamento de esgoto Solucdes de disposicao do efluente tratado | pode ser de 2,5m, entretanto, dewse avaliar a profundidade do Iengc\
fredtico local e tipo de solo.
T1 Fossa seca T7 Reator anaerobio de fluxo ascendente compacto (RAFA)  T13 Vermifiltro Dl Clrculo de bananeiras ®— Caixa de gordura e Caixa de retencéo de sélidos grosseiros | (2) Forma de disposicao: composto para adubo.
T2 Banheiro seco compostavel T8 Fossa verde T14 Biodigestor midouro | (3) Forma de disposicéo: biofertilizante.
T3 Estocagem de urina T9 Fossa séptica biodigestora T15 Reator anaer6bio compartimentado (RAC) D3 Vala de infiltrac&o | (4) Forma de disposic&o: circulo de bananeiras.
T4 Sistemas de alagados construidos T10 Tanque séptico T16 Biossistema integrado (BSI) D4 Canteiro de evapotranspiracao Gerenciamento do lodo para leito de secagem/aterro sanitario/ETE municipal  (5) Se o fertilizante n&o for utilizado deve se adicionar um filtro de areu
T5 Sistemas de alagados construidbiridos T11 Filtro anaerébio D5 Corpo B\gua ’ ‘e vala de filtragéo para disposicéo final, caso ao contrario us&za
T6 Circulo de bananeiras T12 Filtro de areia D6 Fertirrigagéo Tomada de deciséo ‘ tecnologia individualmente.
| (6) 0 composto gerado pode ser utilizada para adubagzo.
| (7) Pode ser utilizada com adaptagdes.

Fonte: Ruggeri Juniet al.(2022)
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Proposigdo dsolu¢des de maneje residuos sdlidos

Neste capitulo, sdo apresentadosresultados da aplicacdo para proposicdo de solug@es
manejo de residuos sélidos domiciliares rurais (MRSDR), que incluem as diversas etapas do
gerenciamento, conforme metodologia voltada para areas rurais proposta por Pimteilo

(2022a). Essa metodogia prevé a utilizacéo do fluxograma decisorio, a partir da identificacéo

do setor censitario ocupado pela area rural, para a indicacdo de solugbes coletivas e/qu \_
individuais de manejo de residuos sdlidos existentes no meio urbano ou aplicacdo de mattiz

tecnoldgica individual e/ou coletiva de manejo de residuos solipar(dice 51). Em seguida, (

é realizada a analise situacional do atendimento e déficit em funcdo da abrangéncia das___
solucbes existentes, com aplicacdo do fluxograma decisorio para avaliacdo da abraegéncia
adequabilidade das solucdes existentes e indicacao de alternativas individuais e coletivas de
manejo de residuos sélidos em éareas rurdipéndice ). Por fim, para a selecdo das

solucdes de manejo de residuos sélidos, utikgew matriz tecnoldgica de solucédo individual

(Apéndice 33) e coletivaApéndice %), empregandese também as tabelas auxiliares.

5.1 Indicacaodas matrizes individuais e/ou coletivade manejo de residuos solidos

A partir dadefinicdo da area em estudo como setor censitario 3iteim 2.2deste material,
aplicouse o fluxogramalecisorio Apéndice 51) com aindicacédo de aplicacdo das matrizes
tecnologicas para solugbes individuaispéndice 33) e coletivas Apéndice 54). Foram
resguardadas as situacfes de atendimento de MRSDR ja existentes na area em estudo que
foram avaliadas, quant®abrangéncia e adequabilidade, pelo fluxograma decisdpédice

5.2), estando suas informacdes apresentadas a seguir.

5.2 Avaliagéo da abrangéncia e aduabilidade das solucdes existentes e indicacao das

matrizes tecnoldgicas individuais e/ou coletivas

Neste topicosdoapresentadsa analise do atendimento &situacao do déficit, relativsaao

manejo deresiduos solidogEssa avaliagdo levou em consideragéo o disposto por Brasil (2019)

no Programa Saneamento Brasil RUREBR)adaptado do Plano Nacional de Saneamento l—
Basico (Plansab), conforme Pinheatal. (2022h). C

75

g

~



Proposigdo dsolu¢des de maneje residuos sdlidos

A solucao individual de manejo de residuos sélidusn@posta por: segregacao intradomiciliar ;)
) dos residuos secos e/ou orgéanicqmr 84,2% dos domicilipee destinagdo individual Y
adequada desses residy@®r 84,2%.

Dos 84,2% dos domicilios que separam os residuos organicos, originarios do preparo de

&D alimentos ou decorrentes de atividades agrossilvopastoris, 78,9% realizam pelo menos uma \___
forma de destinacao individual adequada como aproveitamento na alimentacédo de animais.

Ja 5,3% dos domicilios destinam esses residuos, apenas de forma inadequada, porl

—/ enterramento, mesmo apos a prévia separac@odficos.1). , -

Embora84,2% dos domicilios separararesiduos secos (papéis, plasticos, vidros e metais), a
destinacao individual adequada é realizada em apenas 15,8%. Séo utilizadas, como forma de
destinacdo adequada, a coleta realizada pela prefeitura, a doacdo ou o encaminhamento
pelos proprios moradoredesses residuos para a sede urbana do municipio. Mesmo com a
prévia separacdo, a destinacé@mdequada ocorre eri8,4% dos domicilios com a realizacéo

da queimagdo enterramento ou outros destinos néo especificados, tornasdpassim, meio

de proliferacaae vetores de doenca&(aficos.1).

Gréfico5.1 ¢ Abrangéncia e adequabilidade de solugdes indivéikide manejo de residuos sélidos
na Comunidade Ribeirinha Povoado Verissimo, Goian@, 2018
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Separacéao e destinacao individual

’ Fonte: banco de dados do Projeto SanRural.

Nota: o domicilio que possui pelo menos uma forma adequada de destinagéo foi enquadrado nesta classificagao.
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Aéarea em estudo possui sistema coletivo de manejo de residuos so6lidos composto por cole\ta—)
semanal dos domicilios da comunidade, realizada pela prefeitura do municipio de Goiandira—
(Gréfico5.2). J&4 a sede municipal de Goiandira, situada a 24,8 km, possui sistema coletivo
composto por coleta convencional e disposicao final inadequada em lixdo (SEARIZE

2020). _

Grafico5.2 ¢ Abrangéncia e adequabilidade de solugdes coletivas de manejo de residuos sélidos nal |
Comunidade Ribeirinha Povoado Verissimo, Goiandi@, 2018

—
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Atendimento com sistema de coleta Encaminhamento para disposicao final

Fonte: banco de dados do Projeto SanRural.

As boas praticas adotadas nos domicipasa os residuos de pilhas, baterias e infectantes
foram: separacdao intradomiciliar dos demais residuos e encaminhamento para a sede urbana

do municipio para uma possivel destina¢do no local.

Os residuos de pneus, gerados em 50,0% dos domicilios, possiemenos uma forma de f—
destinacdo adequada em 31,6%, sendo a devolucdo ao local de compbmoacharia o
reuso em plantacdes e para alimentacdo ou dessedentacao de animais.

Osresiduos de embalagens de agrotoxicos sdo gerados por 38,5% dos denideiite total,
20,0% realizam pelo menos uma forma de destinagdo adequamao a devolucdo das
embalagens ao local de compra. Ja 80,0% uksarios realizam apenas a destinacéo

inadequada com a queima e outras formas néo especificadas, sendo que nermhesn d
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informou que recebeu orientagcdes quanto ao uso e descarte adequado destes produto\s—

quimicos Grafico5.3).

Gréfico 5.3¢ Abrangéncia e adequabilidade do manejo de embalagens vazias de agrotéxicos na

Comunidade Ribeirinha Povoado Verissimo, Goiandh@, 2018

100
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38,5
40
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20

Nao Sim

Uso de agrotoxico

Fonte: banco de dados do Projeto SanRural.
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inadequada

Orientacdo do uso Destinacdo das embalagens

vazias

Nota: o domicilio que possui pelo menasa forma adequada de destinacéo foi enquadrado nesta classificagdo.

5.3 Proposta de solucdes de manejo de residuos sélidos

™

—

A adocdo de solucbes de manejo de residuos sélidos consiste na definicdo das alternativas de

etapas de gerenciamento (separacdo, atioonamento, coleta, destinacdo e disposicao

final) e da abrangéncia de atendimento (individual ou coletiva), a serem adotadas em uma

localidade.Um resumo da aplicacéo dlnxograma decisorio para selecdo dessas solucdes é

apresentado n&igurab. 1.
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Figurab.1 ¢ Resultado da aplicacdo ddéufkograma decisério de indicagcao das matrizes e selecao de
solugdes, individuais e coletivas, deamejo de residuos sélidosa Comunidade RibeirinhBovoado
Verissimo, GoiandirkGO

Avaliagéo do tipo de
solucéo existente

A 4

A4

Avaliagao da
adequabilidade e da
abrangéncia da solucé

Inadequada e

Individual

A 4

4

ndo abrangente

Aplicacéo da matriz
individual

Indicacéo de ampliagéo
de solucéo individual
adequada

Inadequada e

Coletiva

Fonte:elaboradh pelos autores.

abrangente

Aplicagdo da matriz
coletiva

_—

Indicacéo de adequacao
da solucéo coletiva
integrada com o centro
urbano

\

5.3.1 Proposta de arranjo de solugdes individuais para 0 manejo de residuos solidos

Os arranjos de solucbdadividuas compreendem as técnicas ou tecnologias existentes

adequadas, a nivel domiciliar e consolidadas culturalmente, como a separacao em fracfes e a

destinacado adequada dos residuos sélidos pelos moradores da area rural (BRASIL, 2019). Entre

as solucde de destinacdo individual adequada mais comwesao: a reutilizacdo dos

materiais reciclaveis, a venda ou doacdo desses materiais, a compostagem domeéstica de

residuos organicos e o aproveitamento desses residuos (como as sobras de alimentos),

principalmente na alimentacao de animais (BRASIL, 2020).

Com a aplicacao dos critérios foram identificadas a adequabilidade e a abrangéncia das formas

de manejo para as solucdes individuais utilizadas na area em estudo, quanto a separacao e

destinacdo dos residuoslglos gerados nos domicilios, além da possibilidade de prestacao

de servico coletivgposteriormente Figurab.2).
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