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APRESENTACAO

A proposicao de solucdes de saneamento basico para as areas rurais foi elaborada
individualmente para os assentamentos, comunidades ribeirinhas e tradicionais
do estado de Goias, que integram o Projeto Saneamento e Saude Ambiental em
Comunidades Rurais e Tradicionais de Goias (SanRural). O projeto SanRural é fruto
de uma parceria entre a Universidade Federal de Goias (UFG) e a Fundacédo
Nacional da Saude (FUNASA), firmada por meio do Termo de Execucdo
Descentralizada (TED N. 05/2017). Entre os objetivos desse projeto, inclui a
proposicédo de solugdes alternativas de tratamento de saneamento basico de
baixo custo para as comunidades que forem diagnosticadas com déficit de
saneamento. Assim, como parte fundamental do desenvolvimento do projeto,
esta etapa contempla: o levantamento das principais tecnologias ou técnicas de
saneamento; a proposi¢cao de matrizes tecnologicas de saneamento e a selecéo
de tecnologias sociais e sustentaveis para cada comunidade, de acordo com o
déficit de saneamento apresentado no Diagndstico Técnico Participativo (DTP) e o
nivel de risco avaliado das condi¢des das infraestruturas do saneamento
contemplado no Plano de Seguranca de Saneamento Rural (PSSR).

Com relagao as solucdes de saneamento propostas para cada area rural, espera-
se que as populacdes, as liderancgas e 0s governantes conhecam a necessidade de
implementacdo de fomento e subsidio de medidas estruturantes em areas rurais e

comunidades tradicionais.




| D) ASPECTOS
METODOLOGICOS

Autores
Nolan Ribeiro Bezerra
Paulo Sérgio Scalize

‘ San
Rural
& A A Saneamento e Saude

{: WP @ Ambiental Rural

% il

-~




Aspectos metodoldgicos

N
1.1Tipo de estudo ;D
—
Para elaboracéo da proposi¢cédo das solu¢fes de saneamento téadrhiojeto Saneamento e
Saude Ambiental em Comunidades Rurais e Tradicionais d&s @iojeto SanRural), foi
utilizada abordagem quantitativa, conduzida por meio de pesquisa descritiva, inferencial € \___

censitaria.

Os estudosdescritivossdo um conjunto de ferramentas metodologicas, que tem como l

objetivo descrever a distribuicdo quantitedi de eventos de interesse de maneira atemporal \__
ou quando estes estdo associados ao tempo e ao espaco (ROTHBRAERNLAND; LASH

2011). Nos estudasferenciais, utiliza&se uma amostra para se inferir sobre uma populagéo de

onde se pretende chegar a comsfies que auxiliam na tomada de decisbes (BUSSAB;
MORETTIN, 2006). Em um estudo censit@malisamse todos os elementos extraidos de

uma populacéealvo (TRIOLA, 2005).

1.2 Planejamento amostral

1.2.1 Populacaealvo do estudo

A populacdo pesquisada levou em smeracdo as familias residentes dos domicilios em
comunidades de trés tipologias do estado de Goias: quilombolas, assentamentos e
ribeirinhos. Ccritério de escolha se baseou na selecdo dos municipios que possuiam uma ou

mais comunidades quilombolas cédadas pela Fundacdo Palmares e/ou pelas
O2Ydzy AR RS& NAOSANAYKI & 200ARI & VI ¢gaddzyS\aQjédza & |
(IBGE, 2013). Nesses municipios, foram selecionados os assentamentos de reforma agraria

sob gestdo do Instituto Nacional de l@Quzagdo e Reforma Agraria Superintendéncia

Regional (INCRA 8R), esultando em 115 &reas ruraisefe total, selecionaranse 48
comunidades,sendo sete comunidades ribeirinhas, 17 assentamentos e 24 comunidades
quilombolas Tabelal.l), distribuidas ndviapal.1l.

C L
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Tabela 1.1 ¢ Relacdo dos assentamentos e das comunidades, tipologias e seu respectivos;

municipios, constand@ numeracao inserida nMapa 1.1

Tipologia Nome da comunidade Nome do municipio Mapa1.1
Assentamento Arraial das Antas Il Faina 1
Assentamento Céu Azul Minacu 2
Assentamento Engenho da Pontinha Santa Rita do Novo Destin 3
Assentamento Fortaleza Piranhas 4
Assentamento lItaja Il Goianésia 5
Assentamento Jodo de Deus Silvania 6
Assentamento Julido Ribeiro Niguelandia 7
Assentamento Lageado Sao Miguel do Araguaia 8
Assentamento Madre Cristina Goiandira 9
Assentamento Monte Moria Sé&o Luiz do Norte 10
Assentamento Piracanjuba Piracanjuba 11
Assentamento Pouso Alegre Mineiros 12
Assentamento Rochedo Professor Jamil 13
Assentamento Santa Fé da Laguna Barro Alto 14
Assentamento S&o Lourengo Uruagu 15
Assentamento S&o Sebastido Silvania 16
Assentamento Taruma Nova Crixas 17
Quilombola Comunidade Agua Limpa Faina 18
Quilombola Comunidade dos Almeidas Silvania 19
Quilombola Comunidade de Baco Pari Posse/laciara 20
Quilombola Comunidade Castelo/Retiro e Trés Rios Simolandia 21
Quilombola Comunidade de Cedro Mineiros 22
Quilombola Comunidade Corrego do Inhambu Cachoeira Dourada 23
Quilombola Comunidade de Extrema laciara 24
Quilombola Comunidade da Fazenda $aAntonio da Laguna Barro Alto 25
Quilombola Comunidade Canabrava Flores de Goias 26
Quilombola Comunidade do Forte S&o Jodo D' Alianca 27
Quilombola Comunidade de José de Coleto Colinas do Sul 28
Quilombola Comunidade de Mesquita Cidade Ocidental 29
Quilombola Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas) Mimoso de Goias 30
Quilombola Comunidade de Pelotas Monte Alegre de Goias 31
Quilombola Comunidade de Pombal Santa Rita do Novo Destin 32
Quilombola Comunidade de Porto Leucéadio Sao Luiz do Norte 33
Quiombola Comunidade Povoado Moinho Alto Paraiso de Goias 34
Quilombola Comunidade do Quilombo do Magalhdes Nova Roma 35
Quilombola Comunidade Rafael Machado Niguelandia 36
Quilombola Comunidade S&o Domingos Cavalcante 37
Quilombola Comunidade de Quilondias de Minacu (Povoado Vermelho Minagu 38
Quilombola Comunidade de Sumidouro Padre Bernardo 39
Quilombola Comunidade de Taquarussu Campos Belos 40
Quilombola Comunidade Vazante Divindpolis de Goias 41
Ribeirinha Comunidade Arraial da Ponte Agua Limpa 42
Ribeirinha Comunidade Fio Velasco Sao Miguel do Araguaia 43
Ribeirinha Comunidade Itacaiu Britania 44
Ribeirinha Comunidade Landi Nova Crixas 45
Ribeirinha Comunidade Olhos D'Agua Gameleira de Goias 46
Ribeirinha Comunidade Povoado Verissimo Goiardira 47
Ribeirinha Comunidade Registro do Araguaia Montes Claros de Goias 48

Fonte: banco de dados do Projeto SanRural.
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=
Mapa 1.1 ¢ Distribuicdo espacial das &reas rurais onde foram propostas solu¢fes deagagrto ~—
bésico

—

- Estado
| Municipio

Comunidade

Assentamento
@ Quilombola
® Ribeirinha

Fonte:acervo do Projeto SanRural.

1.2.2 Tamanho da amostra, precisdo e estimacao

A amostragem nos assentamentos e nas comunidades quilombolas e ribeirinhos foi realizada
por subamostragem dos dados obtidos na fase de diagndstico, em doigiosst&om
estratificagdo das unidades primarias de amostragem (comunidade) por municipio. No

primeiro estagio, as unidades primarias de amostragem foram selecionadas pelo método

amostragem por conglomerado (comunidade), sendo sorteada uma comunidade da
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v




Aspectos metodoldgicos

N
tipologia por municipio (estrato), com probabilidade proporcional ao numero de familias. Erh—)

comunidades com apenas uma comunidade, a probabilidade de selecéo foi igual a 1. —
As unidades secundéarias de amostragem (domicilios) foram sorteadas por amostragem

aleatéria, com probabilidade proporcional ao tamanho da familia residente no domicilio,

sem reposi¢do das unidades. Ja os assentamentos foram selecionados por método de \_
amostragem nao probabilistico, sendo escolhida uma comunidade da tipologia po

municipio eque tivesse o menor nimero de familias. Em cada comunidade, foi feita uma |

pesquisa por censo, onde foram coletadas amostras em todos os domicilios. , —

1.3Levantamento e analise dos dados

Para a proposicao das solucfes de saneamento basico, utilizeasiados referentes aos
aspectos geograficos, habitacionais, ambientais, de saneamento, qualidade da agua e
disponibilidade hidrica das 48 comunidadEsses dados foram tabulados e passaram por
um processo de organizacdo e checagem em busca de erros n&traisyanconsisténcias e
avaliacdo de nao respostas. Uma vez feita a checagem, os dados foram organizados em um
banco de dados centralizado, com informacdes de todas as comunidades, tanto por familias
guanto por individuos.

De forma geral, utilizose aestatistica inferencial para analise dos dados, cujos valores
observados (%) se referem a frequéncia relativa. Para cada variavel e/ou indicador, foi
calculado o intervalo de confianca de 95% (IC 95%), representado por seus limites inferiores
(LI) e limites superiores (LS).

Dessa forma, os dados utilizados neste estudo foram basead@&aewri, Lombardi Neto e
Genovez (2005) e noslocumentos e artigp desenvolvidos pelo Projeto SanRural:

Diagnostico técnicparticipativg Diagndstico técnico da qualidada dgua de comunidades

rurais e tradicionais do estado de Goi&ssponibilidade hidrica em comunidairurais e (-

tradicionais do estado de Goias;Diagrostico técnico dos municipipsSolucdes de

saneamento basico para areas rurais; Proposicéo e aplicacadeettelo de caracterizagcao

em setores censitarios de areas rurais sobre a 6tica do saneamento. i
C L
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\
1.4Proposicéo desolu¢cdesde saneamento basico ;)
—

A proposicao desolucdesde saneamentdevou em consideracdo as seguintes etapas: i)

identificacdo do setor censitéd ocupado pela area rural; ii) indicagcdo delucdes de

saneamentoem funcdo do setor censitario; iii) avaliacdo da abrangéncia e adequabilidade |
de solucbes existentes e indicacdo de soluc¢des individuais e coletivas, e iv) aplicagcdo das

matrizes tecnoloigas e selecdo desolucdes individuais e/ou coletivas, conforme a |

metodologia apresentada nos quatro volumes da Cole¢do Solu¢Bes de Saneamento Basico

Para areas Rurais, desenvolvida no ambito do Projeto SanRural.

1.5Aspectos éticos

O projeto SanRural fopaovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
de Goias, sob o protocolo 8.886.1742018. Antes da realizacdo da pesquisa, 0S municipios
assinaram termos de adesao ao projeto, aceitando colaborar com as etapas deste, bem
como auxiliar groducado de informacdes necessarias.

Durante a atividade em campo, os responsaveis pelos domicilios assinaram um Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) para todas as atividades realizadas pelo projeto

SanRural.
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Caracterizacdo da Comunidade Quilombola de Mimoso (Queixo Dantas

N

2.1Localizagéo e delimitacada area de estudo L)

—

A Comunidade Quilombola de Mimoso (Queixo Danpassui um total de 17 domicikoe
4,50 habitantes/domiciliode médig estando localizada a 40 km e a oeste da area urbana
do municipio de Mimoso de Goias \_
De acordo com Ferreira (202 a comunidade quilombola ndo possui os seus limites
oficialmente demarcadosPortanto, a partir da étribuicdo espacial dos domiciljofoi (
determinada uma area de influéncia de 2,02°%kononforme apresentado nblapa?2.1.  S—
Mapa 2.1 ¢ Area do territério da Comunidadele Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Goi@®,
2020
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Fonte: Ferreira (20D).
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Caracterizacdo da Comunidade Quilombola de Mimoso (Queixo Dantas

N
T 2.2 ldentificacdo do setor censitariocupado pela &rea rural L)

A proposicdo de solucdes de saneamento basico para areas rurais deve levar em conta,

primeiramente, a identificacdo ad setor censitario. Segundo o Instituto Brasileiro de

kj Geografia e Estatistica (IBGE), os setores censitarios sdo a unidade territorial de coleta para \__

fins censitarios no Brasil, nos quais sdo quantificados dados dos domicilios e da populacéo

(IBGE, 2011). C

- Assim, com base no método proposto por Pinheattoal. (2022), identificoese um Gnico , —

aglomerado, uma vez que a distancia entre os agrupamentos de domicilios (analise estatistica) &
inferior a 2,5 km. A &rea em estudo, com adensamento populacional d@ h2b./kmz,
pertence ao municipio de Mimoso de Ge@a®. Porémo centro urbano mais proximo é Padre
BernardeGQ que esté localizazla 54,4 km da area em estudBigura2.1). Desta forma, foi

possivel classifigé no setor censitario omo um aglomerado mais adensado e isolado.

Figura2.1 ¢ Resultado da identificagdo do setor censitario para a Comunidade Quilombola de
Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Goi#30, 222

Identificacdo de aglomerados e
domicilios dispersos
(distancia entre os domicilios d
até 2,5 km)

Adensamento
populacional (Ap)
(hab./ kmg)

Distancia da area de
estudo até o centro urban
mais préximo (D) (km)

Resultados i Um aglomerado i i 54,4 km i i 122,2 hab./knf i
D>1km Apx kah./km?

[}
|
|
Classificagdo do setor censitario i
|
I

Fonte: adaptado de Pinheigt al. (2022).

2.3 Caracterizacao do tipde solo

Aposlocalizacao e delimitacdo da area, Ferreira (Q@2aracterizou quanto ao tipo do solo. (
Dese modq é possivel observano Mapa 2.2, que, na area da comunidades latossolos

| s&@o predominantes, os quaisegundo Sartori, Lombardi Neto e Genovez (2088)
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Caracterizacdo da Comunidade Quilombola de Mimoso (Queixo Dantas

N
T enquadram no grupo hidrolégico A, caracterizars#o como solos com alta taxa de e
B R infiltracdo e con alto grau de resisténcia e tolerancia a erosao. S8o solos muito profundos—

(profundidadeacima de 200 cm) ou profundos (100 a 200,ama textura dos horizontes

superficial e subsuperficial pode ser: média/média, argilosa/argilosa e muito argilosa/muita

¥D argilosa.

Mapa 2.2 ¢ Tipos de solos da por¢ao da bacia hidrogréfica do rio Maranh&o e da &rea do territério (
da Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de G&&3 2020
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Proposigdo deolucdesie abastecimento de agua

N
Neste capitulo sdo apresentados os resultados da aplicacdoagaeposicdo de solugdes
de abastecimento de agua, conforme metodologia voltada para areas rurais proposta po
Scalizeet al. (2022a). Essa metodologia prevé a utilizacado do fluxograma decisério, a parti
da identificacdo do setor censitario ocupado pél@a rural, para indicacdo de solucbes
coletivas e/ou individuais de abastecimento de 4gua existentes no meio urbano ou aplicacao

de matriz tecnoldgica individual e/ou coletiva de abastecimento de agpéndice 3l). Em

-

seguida, analise situacional do atendimento e déficit em funcdo da abrangéncia das solucdes |

existentes, como também verificacdo da disponibilidade hidrica, aplicacdo subsequente
fluxograma decisorio para avaliacdo da abrangéncia e adequabilidade sdlucbes
existentes e indicacdo das alternativas individuais e coletivas de abastecimento de dgua em
areas ruraisApéndice ). Por fim, para a selecao das solucdes de abastecimento de agua,
utilizowse a matz tecnolégica de solugcédo coletivAp€ndice 3B) e individual Apéndice

3.4), empregandese também os quadros auxiliareéspgéndices3.5 e 3.6).

3.1Indicacdodas matrizes individuais e/ou coletivade abastecimento de agua em

funcdo do setor censitario

A partir da definicdo da area de estudo como setor censitarim3em 2.2deste material,
aplicouse o fluxograma deciséridApéndice 3l), que indicou a utilizacdo do fluxograma
para avaliacdo da abrangéncia e adequabilidade das solu¢cBes existentes e das matrizes

individuais e/ou coletivade abastecimento de agua em areas ruraiggndice ).

3.2Avaliacdo da abrangéncia e adequabilidade das solucdes existentes e indicacao das

matrizes individuais e/ou coletivas

Neste topicosdoapresentada a andise do atendimento @ situacdo do déficit, relativsao
acesso ao abastecimento de agua existente, considerar@oconceito de adequabilidade
adaptado de Brasil (201990 Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR)conceito de
potabilidade da Portari&M/MS n. 888 (BRASIL, 202isposto em Scalizet al. (2022).

Assim, neste item, sdo abordadas a avaliacdo da situacdo do abastecimento de agu

(descricdo e cobertura dos sistemas, aspectos de intermiténcia, presenca de canalizacac
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Proposigdo deolucdesie abastecimento de agua

N
+— interna e tratamentointradomicilar), a disponibilidade hidrica e a qualidade das aguas dasL)
R fontes e de consumo. —

3.2.1 Avaliacdo do abastecimento de agua existente

—

D -
— A Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas) € abastecida por um Sistema de Abastecimento
de Agua (SAA) e por pelo menasa Solucdo Alternativa Individual (SAl). A segregacido do (

== uso da agua nos domicilios para cada tipo de fonte esta detalhaGa&iwo3.1. , —

Gréfico3.1 ¢ Fontes deabastecimento de agua em funcao dos diferentes usms domicilios da
Comunidade de Mimoso, Mimoso de Goi&0, 2019

100 93,3
90

80 733 733 733
70
60
50
40

Valor observado (%)

30
20,0 20,0 20,0
20

10 67 67 67 67
. o

Rede de abastecimento e Manancial superficial Rede de
manancial superficial abastecimento

Fonte de Abastecimento

Beber Lavar verduras, legumes e frutas e cozinhar Banho M Demais usos
Fonte: Scalizet al.(2021a). (—
Constatouse que 100,0% da populagéo é abastecida por um SAA, compostpgaptacao
de agua em manarmel superficigl ii) reservatorio em fibra de vidro com capacidade de
) armazenamento para aproximadamente 5,radiii) rede de distribuicaocom 1,5 Knde
f

extensdo e 40 mm de diametro, sendo a agua distribuida por gravidade para os domicilios,

= ) sem nenhum tip de tratamento prévio. A comunidade também possui um SAA composto
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por captacdo em poco tubular profundo e armazenamento em reservatério de distribuicio——

do tipo taca RForém, estes ndo estavam interligados no momento da coleta de amostras, e

por esta razdpnao eram utilizadosfkecomendsase estudar a utilizacdo desse sistema.

No tratamento da agua intradomiciliar, em ponto de uso (POU), foi informada a utilizacdo d

filtracdo (21,4%) e da desinfeccdo por cloracdo (7,B¥@fico3.2). Ressaltae que néo foi

informada intermiténcia no fornecimento de agua e, ainda, que a canalizacéo interna est

presente em todos os domicilios.

Gréfico 3.2 ¢ Tratamento da &agua intradmiciliar para ingestdo na Comunidade de Mimoso
(Queixo Dantas), Mimoso de Goi#z0, 2019

90

80 78,6
70
60

50

40

Valor observado (%)

30
21,4
20 14,3
10 7,1 7,1
0,0 0,0 0,0
Sem Filtro Com Filtro Filtro Filtro Filkro de Outrotipo Cloragdo  Fervura
ceramica  elétrico pano de filtro

porosa
(vela)

Filtragdo Desinfecgdo

Tratamento intradomiciliar

Fonte: Scalizet al.(2021a).

No Mapa 3.1 sdo apresentadas a espacializacdo dos domicilios, a localizacdo da captztgéio
0Ss

suwperficial do reservatoério de distribuicdo e a hidrografia da regido da area de estudo com

domicilios existentes e visitados, com e sem coleta de agua.
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Mapa 3.1 ¢ Localizacaodos domicilios existentes e visitados, com e sem coleta de agua, da —
captacdo superficial, do reservatorio de distribuicdo e hidrografla regido da Comunidadede
Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Gei&O, 2019 (|
Comunidade de Mimoso
48°31°40"W 48°31'20"W

&
a

W@ Ambiental Rural

15°9'18"S

—— Hidrografia

15°9'36"S

C Domicilio

Situacao

®  Nio entrevistado/ausente

® \Visitado com coleta de agua
Visitado sem coleta de dgua
Coletivo
. Manancial superficial
. Pogo tubular profundo
- Reservatério

Fonte: Scalizet al.(202).

3.2.2 Disponibilidade hidrica

A demanda de aguda comunidade é de 38,97 #flia (SCALIZEt al, 202b), sendo

contabilizada pela somatéria do consumo da populacéo, considersemper capitade 145

L/hab.dia, conforme indicadopelo Manual Técnico de Outorga (GOIAS, 2012); pel
outorgas de uso da agusuperficial e subterranea, a jusante da microbacia em estudr—;

concedidas pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de

Goias (SEMAD), quando existentes, e pelo consumo do rebanho de animais (BRASIL, 2017a
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GOIAS, 2012). A demda estimada @ra consumo humano foi de 0,128 L&sser suprida ~—
tanto pelos mananciais superficiais quanto pelos subterranebabgla 3.1). Como —
alternativa, considerandse um consumger capitade 70 L/hab.digBRASIL, 2003), h4 a
captacdo de agua da chuva, com armazenamento em cisterna com volume médio de 47.250

litros e area minima de captacédo de 40,13 m? (SCALEIE202D).

Tabela3.1 ¢ Demanda e disponillidade hidrica superficial, subterranea e total ddomunidadede 1
Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Goi&0, 2019
Demanda (L/s) Disponibilidade Hidrica (L/s) , —
Total Consumo humano Superficial Subterranea Total®
0,451 0,128 1,500 39,381 40,430

Fonte:Scalizeet al. (2021).
Nota: (1) excluindo a demanda total.

3.2.3 Qualidade da agua distribuida pelo SAA

Segundo o Diagndstico Técnico da Qualidade da Agua (S@ARIZR02d), no geral, as
amostras da agua distribuida pelo SAA apresentaram coliformais tBscherichiaolie cor
aparente em desconformidade com o VMP (BRASIL, 2021). Os demais parametros analisados
obtiveram valores dentro dos limites estabelecidos pé&artaria GM/MS n. 88§BRASIL,
2021). Destacase que a qualidade da agua correspondeétia deseisamostras realizadas,

todas obtidas por coletas em uma Unica campanha de amostragem. Descons&eram
portanto, as variacfes sazonais que podem influenciar a qualidade da Aguadia dos
valores obtidos para a 4gua distribuittanstana Tabela3.2.

Conforme ja mencionado, o SAA nao possui tratamento de agua, ndo atendendo ao artigo 24
da Portaria GM/MS n. 888RASIL, 2021que torna o processo de desinfeccdo obrigatério
para toda a agua fornecidacoletivamente. Adicionalmente, em seu paragrafo Unico,
estabelece que as aguas provenientes de manancial superficial devem ser submetidas a

processo de filtragé&o.

3.2.4 Qualidade da agua no ponto de consumo

As aguas coletadas nos pontos de consumo, de acoodo @ Diagndstico Técnico da ;

Qualidade da Agua (SCAL&RI., 202b), apresentararsse acima do VMP para coliformes

totais, Escherichia coliturbidez e cor aparente emi00,0%, 100,0%, 18,2% e 81,8% das
34

g

-~




Proposigdo deolucdesie abastecimento de agua

amostras(BRASIL, 2021), respectivamenios demaigparametros analisados, os valores ;:)
obtidos estavamdentro dos limites estabelecidos pela Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL,
2021). Osvalores avaliados se referemn1ll amostras de 4gua nos pontos de consumo,

coletadas em uma uUnica campanha de amostragem, podepdrtanto, sofrer variacao

sazonal de qualidade. \__
3.2.5 Qualidade da 4gua em fontes de abastecimento |
), ST

a) Manancial superficial

N&o foi possivel coletar amostras de agua diretamente da fonte do SAA, somente a agua
distribuida apos o reservatorio de distribuicdmgue pode alteraisua qualidade.Logq a
proposicdo de solucdes sera baseada na qualidade da &gua distribuida, sendo necesséria a
coleta de amostras diretamente no manancial superficial para sua caracterizagéo qualitativa.
Assim, os valores obtidos paos parametros analisados neste estu(iabela3.2) sé&o
compativeis com aguas de clasgee 2, de acordo com a Resolu¢cam&man. 357 (BRASIL,

2005). Contudo, este corpo de agua ndo passou por enquadramentaf@rime prevé o

artigo 42 da resolucdo, deve ser considerado da classe 2 (BRASIL, 2@08&%ente
caracterizacao foi realizada em uma Unica campanha de amostragem, sendo recoemendad
pelos autores a realizacdo de coletas consideraswla sazonalidade, diorma a obter um

diagndstico complementar da qualidade da agua.
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Tabela3.2 ¢ Caracteristicas fisiequimicas e bacteriolégicas da agua distribuida pelo SAA (ap6s “~—
reservatorio de distribuicdo) na&Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Goi@®©, :)

2019 |
RESOLUCAO
Agua distribuida CONAMAN. 357 Portaria GM/MS
Parémetro/unidade pelo SAA (BRASIL, 2005) n. 888
(ap0s reservatorio) Classe 1 Classe 2 (BRASIL, 2021) -

Cor aparente (uC) 34,1 NA NA 15

Turbidez (uT) 2,50 40 100 5 C
Alcalinidade (mg/L) 95,3 NA NA NA

Temperatura (°C) 29,2 NA NA NA \

pH - 7,66 6-9 6-9 NA

Condutividade elétrica (us/cm) 239,6 NA NA NA

SDT (mg/L) 131,8 500 500 500

Dureza total (mg/L) 58,3 NA NA 300

Cloreto (mg/L) 6,8 250 250 250

Salinidade (%0) 0,15 NA NA NA

Nitrato (mg/L) 0,0 10 10 10

Ferro (mg/L) 0,018 0,3 0,3 0,30

Aluminio (mg/L) 0,009 0,1 0,1 0,20

Fluoreto (mg/L) 0,14 1,4 1,4 1,50

Fésforo total (mg/L) 0,03 0,10 0,10 NA

Cloro residual livre (mg/L) NR NA NA 5

Colibrmes totais (NMP/100 mL) 13243,8 NA NA Auséncia

Escherichia coli (NMP/100 mL) 54,3 1609 800% Auséncia

Bactérias heterotréficas  (UFC/mL) >500 NA NA NA

Numero de amostras 6 NA NA NA

Fonte: elaborad pelos autores.
Nota: solidos dissolvidos totaisSDT; ndo realizado = NR; ndo detectado = ND; ndo se aplica = Nplicddo fator de
conversao de 1,25, conforme expressao: coliformes termotolerantes = E&&herichia co)lCETESB, 2016).

3.2.6 Andlise situacional do atendimento e déficit de acesso amstaizcimento de

agua

De acordo com os critérios adaptados no PSBR (BRASIL, 2019) e o conceito de potabilidade
da Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL, 2021), apesar de néo ter sido relatada intermiténcia no
abastecimento de agua proveniente do SAA, e em todas@adias ter sidanformadaa
existéncia de canalizacdo interna, nas amostras coletadas de &agua distribuida havia ao
menos uma variavel que ndo atendia aos padrbes de potabilidade estabelecidos pela
Portaria GM/MS n. 888 (BRASIL, 2021), além da inexiat@&ec filtracdo e desinfeccéo C
(BRASIL, 2021Neste contexto segundoos dados obtidos, o SAA nado foi considerado &

adequado.
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3.3Proposicao de solugbes de abastecimento de agua ~—]

Um resumo da aplicacdo do fluxograma decisorio para selecdo de solugbes indduais

coletivas para abastecimento de agua é apresentadbigara3.l.

Figura3.1 ¢ Resultado da aplicacdo ddukkograma decisorio para selecdo de solucBes indliais
e/ou coletivas para abastecimento de aguasara a Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas),
Mimoso de Goias50 (

\
Avaliaca Avaliacdo d

i ua‘gac.a - 0 |a.§.ao - Avaliagdo da disponibilidade
abrangéncia das adequabilidade da | ; —p o | :

2 < & R hidrica existente

solugdes existentes solugdo coletiva
s
\ 4 v ¥
Coletiva ‘ Né&o adequada Sim

v

Aplicagdo da matriz coletiva para
proposi¢do das solugdes de
abastecimento de dgua

Fonte: elaborad pelos autores.

Como a éarea de estudo é abastecida por SAAsdex opcdo pela abrangéncia coletiva que,
todavia, ndo foi cosiderada adequadditem 3.2.§. Assim, avaliose a disponibilidade
hidrica da area de estudque existe, conforme dabela3.1, e indica a aplicacéo prioritaria
da matriz tecnoléga coletiva Apéndice 3B) para selecdo e proposicdo de solucbes de

abastecimento de agua para a area de estudo.
3.3.1 Proposta de solucdes de abrangéncia coletiva para o abastecimento de agua
a) Manancial superficial
Apesar de néo ter sido realizada campanha de amostragem da qualidade da égu;
diretamente de mananciais superficiais, de acordo cBoualizeet al. (2021b), existe

disponibilidade hidrica superficial para atender o total da demanda de agua da area de
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estudo Tabela3.1), ja sendo este 0 manancial utilizado como fonte de abastecimento de~—

agua para o SAA. A vazao superficial disponivel obtida é relativa a microbacia do afluente

rio Maranhao no seu exutorio, o aponta oMapa3.2 (SCALIZ& al,, 202Db).

Mapa 3.2 ¢ Microbacia do afluente do rio Maranhdo onde estéo inseridos os domicilios e o ponto
de referéncia (exutérioda Comuridade de Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Ge@®, 2@0

-48.554 -48.536 -48.518
T T S .
—~ A
/ o g %
7t ?0
%
@ )
& / |
/ , :
J / 2
/ W
/ {
L/ \
l |
<‘C°r,./y
w)he\m
R
\
/ \)
T’
T \ /,46\1
| g fI®
2/
‘\’bc \&3"7 /
o A
|- \ 2 \
Legenda \
—— Hidrografia g/ Sistema de Coordenada Geografica - Datum SIRGAS 2000
Domicilio da Comunidade Queixo Dantas l\ Dados: Sisitema Estadual de Geoinformagdo de Goids
Microbacia do afluente do rio Maranhdo )% \ /’ 0 500 1000 1500 m
@ Ponto da Microbacia ( \ |

Fonte: Scalizet al.(2021).

Assim, utilizandee a matriz tecnologica de solucdes coletif/gséndice 33), com a fonte
de abastecimento sendo o manaaksuperficiale com caracteristicas de agua docemo
foi constatado nas amostras de agdiatribuida pelo SAA, as solucbes a serem empregadas
podem ser filtracdo lenta, filtracdo em margem, filtracdo rapida, ciclo completo ou FIME
com tratamento com@mentar (quando requerido), seguido de desinfeccédo, fluoretagéo e

correcéo de pH, conformieigura3.2.

-
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Figura3.2 ¢ Resultado da aplicacéo da matriz coletiva pgeoposicdo de solucdes em manancial

superficial, de 4gua doce, que podem ser aplicadas na Comunidade de Mimoso (Queixo Dantas), D
Mimoso de GoiascO

® Filtragdo lenta ®
Manancial _—
superficial Filtracao em
[ ] margem
’ Coletiva

FIME ® Desinfec¢ao Fluoretagao(? Corregao de pH(?

Doce Ciclo completo

Filtracdo rapida ® C
Fonte:elaboradh pelos autores.

Legenda® tratamento complementar, se necessario. ) S—
Nota: (1) a manwncdo do teor de fllor deve seguir a faixa de temperatura estabelecida no anexo XXI da Portaria de
Consolidacéo n. 5 (BRASIL, 2017b); (2) a corre¢do do pH deve ser feita somente se necessaria.

Com base na qualidade da agua distribuida pelo SAA, vesdfigae as desconformidades
com o0s padrdes de potabilidad®BRASIL, 2021séo relativas aos coliformes totais e a
Escherichia coliEm funcdo dos médios valores de cor aparente e baixos de turbidez
observadosna amostra de agua da fonte, sugese a verificgdo, primeiramente, da
utilizacao de filtracdo lenta (por ser uma tecnologia de baixo custo operacional, facilidade de
operacdo e manutencdo e baixa producdo de residuos), segdéd desinfeccdo e
fluoretacdo e, se necessaria, a correcdo de pH. Assims@ived aproveitar a infraestrutura

ja existente na comunidade, visando a universalizacdo desse sistema, utismardi
mesma captacdo, reservacao e distribuicdo (podendo ser compleneastad necessario),
empregandese uma tecnologia de tratamento coemée com a qualidade de agua
apresentadaA sugestao destas alternativas se baseou nos dados de qualidade de uma Unica
campanha de amostragem. Desta forma, para a escolha da msiihagdo tecnoldgicaé
necessaria a coleta de amostras em diferentes épamasno, além da realizacdo de um
estudo de viabilidade técnica, econbmica e social para as alternativas de tratamento

elencadas.

b) Manancial subterraneo

Apesar de nado tem sido realizadacampanhas de amostragem da qualidade da agua de
mananciais subteémeos, de acordo cor8calizeet al. (2021b), existe disponibilidade hidrica
subterranea para atender o total da demanda de agua da area de estatlelé3.1). Assim,

utilizandose a matriz tecnologica de solucdesletivas Apéndice 3B) para poco tubular
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profundo de &gua doce, as solu¢des a serem empregadas podem ser desinfecgéo, preced"rda—:)

ou ndo de filtragdo, com tratamento complementar (quando requerido), fluoretagéo e

correcao depH Figura3.3).

Figura3.3 ¢ Resultado da aplicacdo da matriz coletiva para proposicado de solugcbes em manancial \__
subterraneo (poco tubular profundo), de &g doce, que podem ser aplicadas Comunidade de
Mimoso (Queixo Dantas), Mimoso de Got&O

Manancial ! . '
Filtracdo lenta

subterraneo

Aquifero

livre Desinfecciio» Fluoretacad” Correcio de pfd

Coletiva

Filtracdo rapida

Doce

Fonte: elaborad pelos autores.

Legenda® tratamento complementar, se necessario.

Notas: (1) a manutencéo do teor de flior deseguir a faixa de temperatura estabelecida no anexo XXI da Portaria de
Consolidacéo n. 5 (BRASIL, 2017b); (2) a corre¢do do pH deve ser feita somente se necessaria.

Destacase, novamente que, na comunidade existe um poco tubular profundo que nao
estavainterligado ao reservatério elevado devido a falta de tubulacdo. Desta forma, é
possivel utilizar a infraestrutura ja existente na comunidade, visando a universalizacdo desse
sistema, empregandse uma tecnologia de tratamento coerente com a qualidade deaa

Vale ressaltar quepara a escolha da melhor tecnologia, é necesséria a coleta de amostras
em diferentes épocas do ano, além da realizacdo de um estudo de viabilidade técnica,

econdmica e social para as alternativas de tratamento elencadas.
3.3.2 Recomendeades
a) Tratamento em ponto de uso
De maneira complementar & solucdo coletiva proposta para o abastecimento, seyare (
utilizacdo desolucdes tecnologicamdividuais em POU como barreira suplementar para

garantir a qualidade da agua, podendo ser o fittoon vela ceramica (ja utilizado em 14,3%

dos domicilios), o filtro ceramico, filtro elétrico ou conforme preferéncia dos moradores.
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N
b) Operagcdo e manutencao do SAA ;D

Os sistemas coletivos necessitam de operacdo e manutencdo adequadas, que englobam

acOes dede a captacao até a rede de distribuicdo, visando a garantia da qualidade da aguala

ser fornecida a populacdo. De forma geral, podem ser citadas algumas ag¢bes, como: \__
monitoramento do nivel de dgua nas captacfes; protecdo fisica e limpeza constante das
estruturas de captagcdo; monitoramento e manutencdo periddica de forma a promover a C
integridade fisica de todas as unidades do sistema; controle da dosagem de produt
quimicos; controle da qualidade da agua, conforme as normas vigentes (BRASIL, 2021);
monitoramento do desempenho das unidades de tratamento e manejo adequado dos

residuos.
3.4 Proposta de solucdes de abrangéncia individual para o abastecimento de agua

Caso algum morador fagca a opcdo por usar uma SAl, as solucbes podem ser obtidas
aplicandese a matiz tecnoldgica de solucdes individuaigpéndice 34), a partir do tipo de
manancial utilizado e da qualidade da agua bruta, bem como dos quadros auxiliares
(Apéndices3.5 e 3.6). Estes se referem aos custos de implantacdosdag;des tecnoldgicas

aqui propostas e a viabilidade de utilizacdo de técnicas de abastecimento de 4gua, conforme
0S seguintes critérios: tipo de manancial, area requeridajcjpais indicacbes de uso e
producdo de &gua potavel. Além disso, podsgnlevar em conta aspectos de preferéncia e
disponibilidade financeira.

As solucbes de abastecimento de agua individuais necessitam de operacdo e manutencao
adequadas para garantir @ualidade da agua. De forma geral, podser citadas algumas
acbes coma monitoramento do nivel de agua nas captacdes; limpeza constante das
estruturas de captacdo e protecdo fisica (cerca em captacdes superficiais, mureta de
protecdo e tampa de pocos);inspecdo periddica do sistema, visando a deteccdo de
vazamentos e problemas nas estruturas; inspecdo e limpeza dos reservatorios com
regulagem periddica da torneira de boia; limpeza de filtro ceramico; limpeza ds ve i
ceramicas; limpeza de mantas; cuidadwm desinfeccdo da agua de consumo (dosadores dgw—
cloro, escolha dos produtos quimicos e controle de dosagem) e controle da qualidade da

agua, segundo as normas vigentes (BRASIL, 2021).
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3.5Consideracdes finais ;:)

As solucbes apresentadas como possibilidades pao abastecimento dedgua foram

delimitadas baseandee nos dados de qualidade da agua, coletados em campo, realizadas

em uma Unica campanha de amostragem. Logo, para se implantar a solugdo tecnologica \_

escolhida, dewse realizar um estudo de viabilidadachica, econdmica, ambiental e social,

levandose em conta as varidveis, como: custo de implantacdo e manutencédo; qualificaca C
da mao de obra; disponibilidade de area para implantacdo do SAA; disponibilidade dz[;_
materiais para construcdo e manutencdo detesna de tratamento; monitoramento

continuo da qualidade da agua; inovacfes e a modernizacdo tecnoldgicas; especificidades
socioambientais; participacada populacdo na definicdo das solucdes de abastecimento de

aguas, entre outras.

Recomendsse, ainda que, mesmo apds a proposicao da solucdo de abastecimento de agua
(individual ou coletiva), se instruam os moradores quanto aos habitos de higiene,
manutencdo e conservacdo das tak R Qt Jdz2r o6AyalLlSepSa S f AYLS
cuidados com os demaisspositivos de armazenamento domiciliar de 4ge@mo a limpeza

adequada e a necessidade de manter estes recipientes sempre bem tampados. Desta forma,

evitam-se possiveis problemas de contaminacéo da agua.
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Apéndices

Apéndice 31 ¢ Fluxograma decisorio, a partir da identificacdo do setor censitario ocupado pela
area rural, para indicacdo de solucbemletivas e/ou individuais de abastecimento de &agua
implantadas no meio urban@u aplicacdo de matrizes tecnolédgicas deaabecimento de agua

Inicio
Os setores Existe possibilidade de Solugdes coletivas e/ou
censitarios Simb utilizagéo do sistema urbano sime] individuais de abasteciment(
sédo classificados com expanséo da rede de de 4gua implantadas no
em 1b, 2 e 4? abastecimento de agua? meio urbano
N&o |

¢ N fo

Aplicar o fluxograma de

_ Ossetores ' abrangéncia, adequabilidade,
censitarios sao classificados —sSim>  ¢yitério e indicacdo das matrizes
em3,56e? coletivas ou individuais ‘
Né&o

v

Aplicar o fluxograma de

Os setores abrangéncia, adequabilidade,
censitarios sdo classificados —sim—»  critério e indicacdo da matriz
em 8? individual ‘
Fim

'Notas: i
JSetor censitario (codigos 1b, 2 e 4aglomeracdes nas periferias urbanas com caracteristica nédigoslb e 2) e
! ilocalizadas no méaximo a 1 Km das areas urbartatigo4).

‘ Setor censitario(cédigo 3) = aglomeragGes mais adensadas isoladas.

‘Setor censitério (codigos 5, 6 e 7) = aglomerac¢des menos adensadas isoladas.

w Setor censitario (codigo 8) = sem aglomeracdes, com domicilios relativamente préoximos de aglomerag8es ou |s

Fonte: Scalizet al.(20223).
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Apéndice 32 ¢ Fluxograma para avaliagdo da abrangéncia e adequabilidade das solucdes existentes e indicacdo das matrizes coletivasveloaisnd

de abastecimentale agua em areas rurais

Coletiva

A solugéo coletiva

encontrase
Sim

adequaddl?

Né&o

Manter a solugéo

Inicio

Andlise da abrangéncia da(s]
solugéo(des) existente(s)

Individual

A solugéo individual

Sim

encontrase

adequaddl?

Né&o

Existe

coletiva® Mantef a soluedo | | Apliearmattiz . .. disponibiidade
individu individual hidrica domiciliar®
Existe Disponibilidade
hidrica na N&o Sim
area rural??
Sim
ALTERNATIVA
Existe disponibilidade Existe disponibilidade Existe disponibilidade
hidrica domiciliar®) hidrica naarea hidrica naarea
sim rural?® NZo Sim rural?? NEo
N&ao
Sim
- ’ ifi ibili ) . Verificar a possibilidade, . . ifi ibili
Aplicarmatriz Aplicar matriz Verificar a possibilidade Aplicarmatriz ap Aplicarmatriz Verificar a possibilidade
——) individual de utilizar o SAA coletiva de utilizar o SAA coletiva de utilizar o SAA
individual municipal® ou SAGS) municipa) municipak ou SAC®
NOTAS:

(1) Para a andlise de adequabilidade foi utilizado como referéncia o conceito de atendimento adequado para o abasteciagert@dposto pelo PBSR (BRASIL, 2019) e o conceito de potabilidade da Portaria GM/MS n° 888 (BRASIL, 2021).
(2) A disponibilidade hidrica na area rural ocorre quando a vazéo disponivel na bacia hidrogréfica para captacéo ssyfedica@iea ou de dgua de chuva (quantitativa) é superior a vazéo de demanda da area rural, devendo esta andlise semtadgptemeoutras variaveis como qualidac

da agua e localizagdo de cada manancial disponivel.
(3) A disponibilidade hidrica domiciliar precisa ser avaliada para cada lote.
(4) Expansé&o de SAA existente no municipio.

(5) O SAC aqui especificado € o uso de veiculo transportador (caminh&o pipa), obedecendo aos requisitos estabeleciosthdaRbrtaria GM/MS n° 888 (BRASIL, 2021).
(6) No caso da solugdo individual adequada ou solugdes propostas em conformidade com a matriz individsalg AMERNATIVA de verificar a disponibilidade hidrica da area rural e indicar solugdes coletivas.
(7) A aplicagédo de tecnologias em Ponto de Uso (POU) é uma etapa adicional do tratamento, recomendado em todas aes fapgéespthplementar as solugdes coletivas.

Fonte: Scalizet al. (2022).
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Apéndice 33 ¢ Matriz tecnoldgica de solucdes coletiva para o abastecimentcadea em areas rurais

Fonte: Scalizet al. (2022).

CAPTAGAO ADUGAO TRATAMENTO

® Filtragdo lenta Desinfec¢éo Fluoretagdo

Filtragdo em margem Desinfec¢éo Fluoretacéo

®
®
> FIME ®
®
®

Ciclo complet&’
Manancial
superficial A4 ®

Desinfeccéo Fluoretacéo

Desinfecgao Fluoretacéo

Filtragao rapid&’ Desinfecgéo Fluoretag&o

Pré Separagao em S ~ -
tratamento mgmbr(;né“ Desinfecgéo —  Fluoretagdo
Salobra >
Pré Destilacéo . " -
tratamento solar® Desinfeccéo Fluoretagdo

R Filtrag&o rapid&’ ® Desinfecgao Fluoretag&o

Doce 204
Aquifero | © ® Desinfecgéo Fluoretagdo
confinado . ~
Pre Separagdo em ; -
tratamento membrand® Desinfeccéo Fluoretagéo
Pré Destilacéo . - —
M ial tratamento sola® Desinfecgao Fluoretag&o
" anancial
Coletiva Q subterraneo N4 ® . - _ i )
Filtragdo lenta @ > Desinfeccdio—» Fluoretagéo
O>Q® Filtrag&o rapid’ ® Desinfecgéo Fluoretag&io
<> ® Desinfeccéo Fluoretacéo
Pré Separagao em 5 - —
tratamento membrand® Desinfecgdo Fluoretagdo
Pré Destilagdo ; = -
tratamento solar® Desinfecgdo Fluoretagdo

Desinfecgéo Fluoretacéo

Agua de
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Chuv® ®

Corregéo de pH
Corregéo de pH
Corregéo de pH
Corregéo de pH

Corregéo de pH

Corregéo de pH

Corregao de pH

Corregéo de pH

Corregéo de pH

Corregéo de pH

Corregéo de pH

Corregéo de pH
Corregao de pH
Corregéo de pH

Correcgéo de pH

Correcgéo de pH

Corregao de pH

Notas:

(1) Aquifero livre pode ser aflorante ou ndo (BRASIL, 2019).

(2) Sistema de tratamento ciclo completo pode ser continuo ou por batelada em casos de comunidades com até 80 habit&iteRQBRA

(3) Opgdes de separagdo em membranas: nano filtragdo ou osmose reversa (BRASIL, 2019).

(4) Nesta matriz entendse por filtragédo rapida sistemas simplificados que utilizam filtros rapidos como por exemplo: Salta Z e sistemas paraleefewga®ou manganés.
(5) Sistema alternativo coletivo (SAC), somente ingestdo/preparagéo de alimentos.

(6) Sistema alternativo coletivo (SAC), somente ingest&o/preparacéo de alimentos. Inclui descarte dos primeiros 2 mm.

® Tratamento complementar: préiltro, coagulagéo, floculacéo, aeracéo, destilagéo solar, separacdo em membranas e outros (caso ocorram concentracsténal
tratamento indicado, tais como agrotdxicos, metais, flior, arsénio e dureza fora do padrao de potabilidade).

OBS:

- Quando houver disponibilidade de mananciais superficiais e subterraneos, utilizar preferencialmente os Gltimos, pois, gerahcajaresentam agua de melhor qualidade (BRASIL,2019).

- Para os mananciais superficiais deve ser prevista a etapa de filtragdo (BRASIL, 2021).

- A desinfeccéo e a fluoretagdo devem ser previstas em todas as opcdes, entessdeqad® esta Gltima ainda € um tema controverso, que exige controle rigoroso em sua utilizagc&o (BRASIL,2019).
- A corregdo do pH pode ou ndo ser necessaria, a depender da qualidade da agua (BRASIL, 2019).

- O filtro em ponto de uso (POU) é uma etapa adicional do tratamento, recomendado em todas as opgoes.

- Tratamento ciclo completo é composto de coagulagBioculagao- decantagéo (ou flotagaa)filtracéo rapida.

- FIME: filtracdo em mdiltiplas etapas.

1b caracteristicas quimicas ndo contemplada:
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Apéndice 34 ¢ Matriz tecnoldgica de solucdes individuais para o abastecimentcdaa em areas rurais

CAPTAGAO ADUCAO TRATAMENTO
Filtracdo em margem ® Desinfeccdo
@)
L O>Q Filtrac&o lenta ® Desinfecgao
® Desinfecgéo
Manancial POU® - =
superficial © @ DIESITEERE S
Prétratamento Destilagao solaf’ Desinfecgéo
@)
AL Desinfeccéo
I Doce
3 . =
Aquifero $ PO” 2@ Desinfec¢éo
confinado
Prétratamento Destilacio solaf’ Desinfecgo
L Manancial . = ] =
Individual <> Stbterraneo 293 TU® ® Filtracdo lenta ® Desinfecgéo
® Desinfecgéo
23
POU® ; 3
Aquifero ° XX Desinfecg&o
Livre”
| Salobra Prétratamento Destilagao solaf”’ Desinfecgao
Agua de pou® : =
Chuva® RR Desinfecgéo
Notas:
(1) Aquifero livre pode ser aflorante ou ndo (BRASIL, 2019).
(2) A eestilagéo solar (dessalinizagé@o sokagplicada na fragdo da vaz&o que sera destinada para a ingestdo direta (4gua de beber). Face as caracteristicas déirdigadad@esteriormente pode ser feita

mistura com pequena quantidade de dgua salobra para aceitacdo da agua. A desinfeccéo é aplicada na agua resultante( BRAS#Yr2019).
(3) POU (Ponto de Uso): tecnologias em POU séo aquelas que permitem que a populagdo sem acesso a fontes de dgua semgurasangliatidade, tratanda em casa, para a finalidade principal de bebe
preparo de alimentos.
(4) TU (Todos os usos): tecnologias com capacidade de fornecer vazéo para atender a todos os usos intradomiliciliares.
(5) Inclui descarte dos primeiros 2 mm.
® ® Tecnologias em ponto de uso (POU): filtro lento domiciliar, destilador solar, filtro ceramico, filtro de vela cerarniedéfiico.

® Tratamento complementar: prélltro, coagulagdo, floculagéo, aeragdo, destilagdo solar, separagdo em membranas e outros (caso ocorram concentracStmaias soib caracteristicas quimicas
contempladas no tratamento indicado, tais como agrotdxicos, metais, flior, arsénio e dureza fora do padréo de potabilidade).
OBS:
- Quando houver disponibilidade de mananciais superficiais e subterraneos, utilizar preferencialmente os ultimos, pois, gerahaaloresentam agua de melhor qualidade (BRASIL,2019).
- A desinfecgdo é indispensavel em todas as opcdes de tratamento de aguas superficiais. No caso de aguas subterraneande decelssinfeccdo deve ser verificada por meio de anélise de quali
microbiolégica da agua (BRASIL, 2019).
- Opgdes para a desinfecgéo: cloracéo, destilagéo solar, sodis, fervura. Sempre que possisa adloeacéo, pois o cloro continua agindo como desinfetante por determinado periodo de tempo (BRASIL,2019
- O filtro em POU é uma etapa adicional, recomendado em todas as alternativas.

Fonte: Scalizet al.(2022).
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Apéndice 35 ¢ Qusto de implantacdo dasolu¢cbes de abastecimentde dgua apliciveis em areas —
rurais )
Custo implantacéo (|
Tecnologia per capta
B MB M MA A
Filtracdo lenta \% \%
FIME Y Y Y, \__
Ciclo completd® \Y \Y
Filtracdo direta Salta 2% \Y \Y
Filtrac&o direta/Desferrizacdo \% \% C
Filtracdo em margem \%
Filtracdo em membranas \%
Remocdo de = Destilacéo solar \ \
poluentes®  Filtrac&o lenta domiciliar \Y \Y
Filtro ceramico Y, Y Y
Filtro com vela cerdmica \% \%
Filtro elétrico Y \Y, \Y,
RF¢ Osmose revesa V
RFPrecipitacdo por contato \% \% \%
RF- Adsorcdo CA o0sso \% \% \%
RF Nalgonda \%
Coleta e tratamento de AC \% Y,
Clorador de pastilha \%
Clorador simplificado \%
Clorador por difusdo \Y%
Desinfeccdo = Gerador de hipocloritan loco \% \% \%
Sodis Y
Ebulicéo \%
Cloracdo em ponto de uso \%
Fluoretacdo  Tanques de saturagdo/bombas dosadoras \% \%
Fonte: Scalizet al. (20223).
b2l &Y o61lAE2 66X oznn ! {PkKIFEd0O ' . T YSRAZ o0BHhEM=MmédDINn | X
FftdG2 6B MuInn | X wnIn '{PkKFEOT ! [ Itd2 6B wnZnn | {PkKIOO

RF; carvdo ativado = CA; agua de chuva = AC. (1) exceto desinfeccao e (2) incluindo desinfecgao.
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Apéndice 36 ¢ Viabilidade de utilizacdo dsolu¢bes de abastecimentde dgua conforme os critérios definidos

Técnicas de
tratamento

Ciclo completd®
Salta 22
Desferrizacéo
Filtracdo lata

FIME

Filtracdo em margem

Filtragdo em
membrana

Destilagao solar
Filtragdo lenta
domiciliar

Filtro ceramico
Filtro de vela

Filtro elétrico
Adsorcao CA 0sso

Precipitagéo por
contato®)

Fonte: Scalizet al.(2022)

Sup Sub.
\% \%
\% \%
\%
\%
\%
\%
\% \%
\% \%
\% \%
\% \%
\Y \Y
\% \%
\% \%
\% \%

Manancial

< << < <

< < <K <K<K < <

Abrangéncia

Individua Coletivo

< < <K<K <K<K KL

Dimensao

Pequenc
a médio

< <K<K <K <K <K< <K<Kk (<

Médio a
grande

\Y

Principais indicacdes de uso (remogéo)

Corap. Feelou

Turbidez Mn Dureza  Cloreto Flaor

\Y

\Y Vv Vv Vv b

Vv

\Y

\Y

\Y

\Y Vv \Y \Y

\Y \Y \Y \Y

\Y

\Y

\V

\Y
\Y
\Y

<

Producéo de agua

Ingestac

e Todos os
preparo | USOs

alimento:

\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y

V

\Y

\Y

\Y

\Y

\Y

\Y \Y
(continua)

.

Notas: superficial = Sup; subterraneo = Sub; carvéo ativado = CA; ponto de uso = POU; cor agareafe; ferro = Fe; manganés = Mn; coliformes termotolerantes = CT. (a) = incluindo desinfec¢éo; (b) = com

carvao ativado saturado para remogao de flior; (c) incluindo diistherichia cod bactérias heterotréficas.
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Apéndice 3.6 Viabilidade de utlizacdo de solu¢des de abastecimento de agua conforme os critérios definidos
(concluséo)

Manancial Abrangéncia Dimensao Principais indicacdes de uso (remog&o) Producéo de agua
Técnicas de A b Médi c Fe of Ingest&io Tod
tratamento Sup. Sub. 9ua8 " hdividua Coletivo _cduenc Medioa or ap. €eI0U bureza  Cloreto  Fldor CTo preparo 0dos 0s
chuva amédo grande @ Turbidez Mn . usos
alimentos
Nalgonda \% \% \% \% \% \%
Desinfec¢éo
Cloragao_ v Vv v Vv v v
com pastilha
Cloragdo Vv Vv Vv Vv Vv Vv
simplificada
G_erador_ de Vv Vv Vv v v
hipoclorito
Cloracéo
POU \% \% \% V V \% \%
Cloragao por v Vv Vv Vv Vv
difusdo
SODIS \% \% \% \% \% \% \%
Ebulicao \% \% \% \Y \Y \% \
Destilacédo v v v v Vv \% \%
solar

Fonte: Scalizet al. (2022).
Notas: superficial = Sup; subterraneo = Sub; caati&ado = CA; ponto de uso = POU; cor aparente = Cor ap.; ferro = Fe; manganés = Mn; coliformes termotolerantes rclDind@)desinfecgao; (b) = com
carvao ativado saturado para remocéo de fltor; (c) incluindo disdherichia codi bactérias hterotréficas.
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