


~ûäĨÑďēäÍ»ÍÑŘ@ÑÍÑď»ôŘÍÑŘAāä¼ē

pÑäęāď»

ûÞÑôäę»ŘmÑďÑäď»ŘÍÑŘUäú»

ªäÈÑŪpÑäęāď

RÑēäÑôŘ@ďÑäę»ēŘ+»ďĨ»ôâā

0äďÑęāď»ŘÍāŘ+ÑÞď»ÝŘ~@A

[»ďä»ŘUĝÈä»ŘSāûē

+āûēÑôâāŘ4Íäęāďä»ôŘÍ»Ř+āôÑËÄāŘ[ÑûęÑēŘ*ďäôâ»ûęÑēŝ

4ĮČôāď»ÍāďÑēŘÍ»ŘGûęÑôäÞÕûÈä»Ř ďęäÝäÈä»ô

ûÍÑďēāûŘÍ»ŘtäôĨ»Řtā»ďÑē

ďôäûÍāŘpāÍďäÞĝÑēŘA»ôĨÄāŘ@äôâā

pÑû»ę»Ř0ĝęď»Ř*ď»Þ»

z»Èä»û»Ř\āĨāŘSĝÍā

zÑôú»Ř«āÑďôÑŘÍÑŘUäú»Řtā»ďÑē

4ĎĝäČÑŘÍÑŘmďāÍĝËÄā

ú»ûÍ»Řtāĝĵ»Řªäęāď

û»ŘUĝæē»ŘtäôĨ»ŘAāûË»ôĨÑē

+»äāŘ*»ďÇāē»Ř0ä»ē

+»ďôāēŘEÑûďäĎĝÑŘ ôĨÑēŘ[āď»äē

0»ä»ûÑŘtāĝĵ»Řªæęāď

0»ûÍď»Ř ôĨÑēŘÍÑŘtāĝĵ»

Gē»Íāď»Ř±»ēúäúŘÍ»ŘtäôĨ»

RĞôä»ŘÍÑŘtāĝĵ»Ř\»ēÈäúÑûęā

U»į»ûÑŘAď»ĵäÑôôÑŘtāĝĵ»Ř0ä»ē

UĝäēŘ@ÑôäČÑŘ@ÑďďÑäď»ŘtäôĨ»

Uĝäĵ»ŘÍÑŘbôäĨÑäď»Ř+āēę»

Uĝú»Ř«»ûÍÑďôÑįŘÍÑŘbôäĨÑäď»

tĝēÑŘ*»ďÇāē»Ř+»ēęäôâā



UGªpbŘ0bŘ4tz~0 \z4

?C¼C¼[ØC ?C ?!?v¶  
?C¶[UpC² ?C TÁ¼Á²v¶ D¼[:v¶

ŇļŘ \b

ĝęāďÑē

«»ôôäēēāûŘmāôäÈ»ďČāŘzÑāÍāďā

UæĨä»Ř[»ďä»Řt»ûęāēŘpāÈâ»

bďÞ»ûäĵ»ÍāďÑē

ûÍÑďēāûŘÍ»ŘtäôĨ»Řtā»ďÑē

ďôäûÍāŘpāÍďäÞĝÑēŘA»ôĨÄāŘ@äôâā

pÑû»ę»Ř0ĝęď»Ř*ď»Þ»

z»Èä»û»Ř\āĨāŘSĝÍā

zÑôú»Ř«āÑďôÑŘÍÑŘUäú»Řtā»ďÑē

UůœĢũœę



ƇŘŀľŀŃŘ+ÑÞď»ÝŘ~@A

ƇŘŀľŀŃŘ ûÍÑďēāûŘÍ»ŘtäôĨ»Řtā»ďÑē

ŘŘŘŘ ďôäûÍāŘpāÍďäÞĝÑēŘA»ôĨÄāŘ@äôâā

ŘŘŘŘpÑû»ę»Ř0ĝęď»Ř*ď»Þ»

ŘŘŘŘz»Èä»û»Ř\āĨāŘSĝÍā

ŘŘŘŘzÑôú»Ř«āÑďôÑŘÍÑŘUäú»Řtā»ďÑē

ƇŘŀľŀŃŘ~ûäĨÑďēäÍ»ÍÑŘ@ÑÍÑď»ôŘÍÑŘAāä¼ē

ƇŘŀľŀŃŘ S+Gz

pÑĨäēÄāŘzÒÈûäÈ»

z»Èä»û»Ř\āĨāŘSĝÍā

zÑôú»Ř«āÑďôÑŘÍÑŘUäú»Řtā»ďÑē

pÑĨäēÄāŘ4Íäęāďä»ô

û»ŘU»ĝď»ŘÍÑŘtÑûÑŘ ú¾ûÈäāŘ·»ď»Ř*ďäēāôô»

ûäÑôôÑŘ Č»ďÑÈäÍ»Ř@Ñďû»ûÍÑēŘÍÑŘ[āď»äē

4Íäęāď»ËÄāŘ4ôÑęďĄûäÈ»

Uĝú»Ř«»ûÍÑďôÑįŘÍÑŘbôäĨÑäď»

4ēę»ŘāÇď»ŘÒŘÍäēČāûäÇäôäĵ»Í»ŘûāēŘęÑďúāēŘÍ»Ř

UäÈÑûË»Ř+ďÑ»ęäĨÑŘ+āúúāûēŪŘ ęďäÇĝäËÄāŘŪŘ\ÄāŘ

+āúÑďÈä»ôŘŪŘ+āúČ»ďęäôâ»úÑûęāŘČÑô»ŘúÑēú»Ř

ôäÈÑûË»ŘłśľŘGûęÑďû»Èäāû»ôś

5ŘČÑďúäęäÍ»Ř»ŘďÑČďāÍĝËÄāŘČ»ďÈä»ôŘāĝŘęāę»ôŘ

ÍÑēę»ŘāÇď»ŜŘÍÑēÍÑŘĎĝÑŘÈäę»Í»Ř»ŘÝāûęÑś

âââęęČēŝŨŨÍāäśāďÞŨĿľśńŁŅŃńŨ+ÑÞď»Ý~@Aś04zśÑÇāāòśŇŅņŪņŃŪłŇŃŪĿŀŀŃŪŁŨŀľŀŃŘ

https://doi.org/
https://doi.org/10.63756/CegrafUFG.AGE.ebook.978-85-495-1219-2/2025
https://doi.org/10.63756/CegrafUFG.DET.ebook.978-85-495-1225-3/2025


!ƇƊĻƎĻũƔęĵįů

bô¼ŜŘÝĝęĝďāŮ»ůŘÍÑęÑęäĨÑŘÑŘÍÑēäÞûÑďŠ

ªāÈÕŘð¼ŘČ»ďāĝŘČ»ď»ŘČÑûē»ďŘĎĝÑŜŘûÑēęÑŘÑĮ»ęāŘúāúÑûęāŜŘÍÑĵÑû»ēŘÍÑŘ»ôÞāďäęúāēŘÑēęÄāŘęď»Ç»ôâ»ûÍāŘČ»ď»Ř

ÍÑÈäÍäďŘāŘĎĝÑŘĨāÈÕŘĨ»äŘĨÑďŜŘāĝĨäďŜŘÈāúČď»ďŘÑŘę»ôĨÑĵŘ»ęÒŘēÑûęäďŢŘbŘúĝûÍāŘÍäÞäę»ôŘûÄāŘÒŘĝúŘôĝÞ»ďŘČ»ēēäĨāśŘ5Ř

ĝú»ŘÈäÍ»ÍÑŘĨäĨ»ŜŘÈâÑä»ŘÍÑŘēäēęÑú»ēŘäûęÑôäÞÑûęÑēŜŘČäēę»ēŘÑēÈāûÍäÍ»ēŘÑŘÍÑÈäēĊÑēŘēÑûÍāŘęāú»Í»ēŘ»ŘÈ»Í»Ř

úäôäēēÑÞĝûÍāś

[ĝäęāēŘ»ČÑû»ēŘČ»ēēÑä»úŘČāďŘÑēē»ŘÈäÍ»ÍÑśŘªāÈÕŘûÄāś

4ēęÑŘûÄāŘÒŘĝúŘôäĨďāŪęÑĮęāŘÈāúĝúśŘ5ŘāŘēÑĝŘòäęŘÍÑŘÝÑďď»úÑûę»ēŘČ»ď»ŘēÑŘęāďû»ďŘĝúŮ»ůŘ0ÑęÑęäĨÑŘÍÑŘ0»ÍāēśŘ

ªāÈÕŘ»ČďÑûÍÑď¼Ř»Řĝē»ďŘāŘmÑûē»úÑûęāŘ+āúČĝę»Èäāû»ôŘÈāúāŘēĝ»ŘôĝČ»ŘČ»ď»ŘäûĨÑēęäÞ»ďŘÈāúāŘ»Ř

GûęÑôäÞÕûÈä»Ř ďęäÝäÈä»ôŘÝĝûÈäāû»ŘÍÑŘĨÑďÍ»ÍÑśŘ4ŜŘú»äēŘäúČāďę»ûęÑŝŘĝē»ď¼Ř»Ř[»ęÑú¼ęäÈ»ŘČ»ď»ŘÍÑÈäÝď»ďŘ»Ř

ôäûÞĝ»ÞÑúŘÍÑô»ŜŘČďāĨ»ûÍāŘĎĝÑŜŘČāďŘęď¼ēŘÍ»Řžú¼ÞäÈ»žŜŘÑĮäēęÑúŘÈ¼ôÈĝôāēŜŘôĂÞäÈ»ŘÑŘÍ»Íāēś

[»ēŘ»ŘúäēēÄāŘûÄāŘęÑďúäû»Ř»æśŘ ČĂēŘäûĨÑēęäÞ»ďŜŘĨāÈÕŘēÑŘęāďû»ď¼ŘĝúŮ»ůŘ0ÑēäÞûÑďŘÍÑŘ@ĝęĝďāēŘ5ęäÈāēśŘªāÈÕŘ

ęÑď¼ŘāŘČāÍÑďŘûÄāŘ»ČÑû»ēŘÍÑŘÑûęÑûÍÑďŜŘú»ēŘÍÑŘĎĝÑēęäāû»ďŜŘÈďäęäÈ»ďŘÑŘČďāČāďŘÈāúāŘÑēē»ŘęÑÈûāôāÞä»Ř

ČāÍÑŘÈāûēęďĝäďŘĝúŘúĝûÍāŘú»äēŘðĝēęāŘÑŘäûęÑôäÞÑûęÑŘČ»ď»ŘęāÍāēś

Řðāďû»Í»ŘÒŘÍÑē»Ýä»Íāď»śŘ4ĮäÞäď¼ŘēÑĝŘď»ÈäāÈæûäāŘÈďæęäÈāŜŘēĝ»ŘÈďä»ęäĨäÍ»ÍÑŘÑŘēĝ»ŘÈāď»ÞÑúŘČ»ď»ŘÝ»ĵÑďŘ

ČÑďÞĝûę»ēŘÍäÝæÈÑäēś

mďāûęāŮ»ůŘČ»ď»ŘÈāúÑË»ďŘ»ŘäûĨÑēęäÞ»ËÄāŢ





Ņ



:ęƇŕƔƙţů  v TęũƔęƎŨę  
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 ¯ůũƔů ķĻ ¯ęƊƔœķę
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 :ůũĻƶįů oęƔĻŨĚƔœĲę
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 ?ĻƎęŌœů oįů ũę oęƎƎę
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ÑúŘĝú»ŘÈ»ďęāôäû»śŘ\āŘÈÑûęďāŜŘÑēÈďÑĨ»úŘ

ž[äûâ»ēŘ4ēÈāôâ»ēžśŘ āŘďÑÍāďŜŘÈāûÑÈęÑúŘÈāúŘ

ÝôÑÈâ»ēŘęāÍāēŘāēŘ»ČôäÈ»ęäĨāēŘÑŘēäęÑēŘĎĝÑŘ

ĨāÈÕēŘĝē»úŘÑŘĎĝÑŘÝ»ĵÑúŘēĝÞÑēęĊÑēŘŮ\ÑęÝôäĮŜŘ
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ďÑÈāúÑûÍ»ÍāēŘÍ»Ř ú»ĵāûŘmďäúÑŘªäÍÑāśŘ

4ĮČôäĎĝÑŘÈāúāŘĨāÈÕŘÈô»ēēäÝäÈ»ďä»ŘÈ»Í»Řĝú»Ř

Í»ēŘČÑēēā»ēŘĎĝÑŘęÑúŘÑēēÑēŘČÑďÝäēś
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ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

¯ĻƊŌœţ 

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

¯ĻƊŌœţ 

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

Ŀľ



¯ĻƊŌœţ 

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

¯ĻƊŌœţ 

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

¯ĻƊŌœţ 

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

pŕưĻţ  ęţƔů
+»Í»ŘÑēęĝÍ»ûęÑŘŮāĝŘÍĝČô»ůŘ»ÇďÑŘāŘēÑĝŘČďĂČďäāŘâäēęĂďäÈāŘÍāŘ±āĝzĝÇÑŘāĝŘtČāęäÝįśŘ ŘúäēēÄāŘÒŘēÑďŘĝúŘ

ÍÑęÑęäĨÑŘÍāŘēÑĝŘČďĂČďäāŘČÑďÝäôŝŘäÍÑûęäÝäĎĝÑŘŁŘďÑÈāúÑûÍ»ËĊÑēŘĎĝÑŘÝāď»úŘžČÑďÝÑäę»ēžŘÑŘĿŘĎĝÑŘÝāäŘ

žęāę»ôúÑûęÑŘÑďď»Í»žśŘ4ēÈďÑĨ»Řĝú»ŘÇďÑĨÑŘâäČĂęÑēÑŘČ»ď»ŘÈ»Í»ŘÈ»ēāŝŘžmāďŘĎĝÑŘāŘ»ôÞāďäęúāŘ

»ÈÑďęāĝŨÑďďāĝŘ»ĎĝäŢžś

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭ

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭ

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭ

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

ĿĿ



 ¯ęœũĻţ ķĻ ?ĻıęƔĻ

tÑŘĝúŘ»ôÞāďäęúāŘēÑúČďÑŘûāēŘúāēęď»ŘÍāŘĎĝÑŘÞāēę»úāēŜŘäēēāŘÒŘēÑúČďÑŘÇāúŢŘbĝŘÑĮäēęÑŘāŘČÑďäÞāŘ

ÍÑŘûĝûÈ»ŘÍÑēÈāÇďäďúāēŘÈāäē»ēŘûāĨ»ēŘāĝŘāČäûäĊÑēŘÍäÝÑďÑûęÑēŘÍ»ēŘûāēē»ēŢ

 :őĻĲšţœƎƔ ķĻ :ůŨƇĻƔľũĲœęƎ

\ÑēęÑŘÈ»ČæęĝôāŜŘĨāÈÕŘÑĮÑďÈäęāĝŘ»ēŘÈāúČÑęÕûÈä»ēŝ

:U  :ůũőĻĲœŨĻũƔů

+āúČďÑÑûÍÑĝŘāŘÈāûÈÑäęāŘÍÑŘ»ôÞāďäęúāēŘÍÑŘďÑÈāúÑûÍ»ËÄāŘÑŘ

ēÑĝŘÝĝûÈäāû»úÑûęāŘÇ¼ēäÈāś

:U  :ƙţƔƙƊę ?œōœƔęţ

û»ôäēāĝŘÈďäęäÈ»úÑûęÑŘÈāúāŘ»ŘęÑÈûāôāÞä»ŘÍäÞäę»ôŘäúČ»Èę»Ř

ēĝ»ēŘÑēÈāôâ»ēŘÑŘēĝ»ŘČÑďÈÑČËÄāŘÍāŘúĝûÍāś

:U  ²ĻƎƇůũƎęıœţœķęķĻ Ļ :œķęķęũœę

pÑÝôÑęäĝŘēāÇďÑŘāŘäúČ»ÈęāŘēāÈä»ôŘÍ»ēŘÍÑÈäēĊÑēŘ»ĝęāú»ęäĵ»Í»ēś

Ŀŀ



ĿŁ



:ęƇŕƔƙţů  ?ĻĲœŌƊęũķů ů 
CũœōŨę  ! jŰōœĲę ķę 
[ũưĻƎƔœōęĵįů

 ¯ůũƔů ķĻ ¯ęƊƔœķę

Gú»ÞäûÑŘĝúŘÈāÝďÑŘÈāúŘĿľľŘÞ»ĨÑę»ēśŘ4úŘ»ČÑû»ēŘĝú»ŘÍÑô»ēŘâ¼ŘĝúŘČďÕúäāśŘ

ªāÈÕŘČāÍÑŘ»ÇďäďŘĝú»ŘÞ»ĨÑę»ŘČāďŘĨÑĵśŘoĝ»ôŘ»Řēĝ»ŘÑēęď»ęÒÞä»ŘČ»ď»ŘÑûÈāûęď»ďŘ

āŘČďÕúäāŘāŘú»äēŘď¼ČäÍāŘČāēēæĨÑôŢŘ ÇďäďŘ»ôÑ»ęāďä»úÑûęÑŢŘtÑÞĝäďŘ»ŘāďÍÑúŘĿŜŘ

ŀŜŘŁśśśŢŘ4ŘēÑŜŘ»ČĂēŘÈ»Í»ŘęÑûę»ęäĨ»ŜŘÑĝŘÍäēēÑēēÑŘžú»äēŘČ»ď»ŘÈäú»žŘāĝŘžú»äēŘ

Č»ď»ŘÇ»äĮāžŢŘtĝ»ŘÑēęď»ęÒÞä»ŘúĝÍ»ďä»ŢŘ+āúāŢŘ ŘÝāďú»ŘÈāúāŘĨāÈÕŘďÑēāôĨÑŘ

ÑēēÑŘČďāÇôÑú»ŘÒŘ»ŘÑēēÕûÈä»ŘÍāŘmÑûē»úÑûęāŘ+āúČĝę»Èäāû»ôś

 çůũę ķĻ !ƇƊůŌƙũķęŨĻũƔů

bŘmÑûē»úÑûęāŘ+āúČĝę»Èäāû»ôŘûÄāŘÒŘČÑûē»ďŘÈāúāŘĝúŘÈāúČĝę»ÍāďŜŘú»ēŘēäúŘďÑēāôĨÑďŘČďāÇôÑú»ēŘÍÑŘ

Ýāďú»ŘÑēęďĝęĝď»Í»ŜŘÈāúāŘĝúŘÈäÑûęäēę»ŘÍ»ŘÈāúČĝę»ËÄāŘÝ»ďä»śŘm»ď»ŘĝúŘ0ÑęÑęäĨÑŘÍÑŘ0»ÍāēŜŘÑôÑŘÒŘāŘēÑĝŘòäęŘ

ÍÑŘÝÑďď»úÑûę»ēŘČďäûÈäČ»ôśŘª»úāēŘÈāûâÑÈÑďŘęďÕēŘÍÑô»ēŝ

?ĻĲůŨƇůƎœĵįů
5Ř»Ř»ďęÑŘÍÑŘĎĝÑÇď»ďŘĝúŘ

ČďāÇôÑú»ŘÞď»ûÍÑŘÑŘ

ÈāúČôÑĮāŘÑúŘČ»ďęÑēŘ

úÑûāďÑēŘÑŘú»äēŘÝ¼ÈÑäēŘÍÑŘ

ďÑēāôĨÑďśŘ4úŘĨÑĵŘÍÑŘ

žÑûÈāûęď»ďŘāŘČďÕúäāžŜŘĨāÈÕŘ

ÍÑÈāúČĊÑŘÑúŝŘž4ēÈāôâÑďŘ

ĝú»ŘÞ»ĨÑę»ŘŪƢŘ ÇďäďŘŪƢŘ

ªÑďäÝäÈ»ďŘŪƢŘpÑÈÑÇÑďŘÍäÈ»ŘŪƢŘ

4ēÈāôâÑďŘ»ŘČďĂĮäú»ŘÞ»ĨÑę»žś

!ıƎƔƊęĵįů
5ŘÝāÈ»ďŘûāŘĎĝÑŘÒŘÑēēÑûÈä»ôŘÑŘ

äÞûāď»ďŘāēŘÍÑę»ôâÑēŘ

äďďÑôÑĨ»ûęÑēśŘ\āŘûāēēāŘ

ÈāÝďÑŜŘ»ŘÈāďŘÍ»ēŘÞ»ĨÑę»ēŘāĝŘ

āŘú»ęÑďä»ôŘÍÑŘĎĝÑŘēÄāŘÝÑäę»ēŘ

ûÄāŘäúČāďę»śŘbŘĎĝÑŘäúČāďę»Ř

ÒŘāŘēÑĝŘûĞúÑďāŘŮČāēäËÄāůŘÑŘ

ēÑŘāŘČďÕúäāŘÑēę¼Řô¼ŘāĝŘûÄāśŘ

\»ŘG ŜŘ»Ř»Çēęď»ËÄāŘÒŘĝē»Í»Ř

Č»ď»ŘÈďä»ďŘúāÍÑôāēŝŘ

ďÑČďÑēÑûę»ËĊÑēŘ

ēäúČôäÝäÈ»Í»ēŘÍ»ŘďÑ»ôäÍ»ÍÑś

!ţōůƊœƔŨůƎ
5Ř»ŘÈďä»ËÄāŘÍÑŘĝú»Ř

ēÑĎĝÕûÈä»ŘÍÑŘČ»ēēāēŜŘĝú»Ř

žďÑÈÑäę»žŘČ»ď»ŘďÑēāôĨÑďŘāŘ

ČďāÇôÑú»ŘŮāĝŘĝú»ŘÍÑŘēĝ»ēŘ

Č»ďęÑēŘÍÑÈāúČāēę»ēůśŘ Ř

ēĝ»ŘÑēęď»ęÒÞä»ŘÍÑŘÇĝēÈ»Ř

ČÑô»ēŘÞ»ĨÑę»ēŘÒŘĝúŘ

»ôÞāďäęúāśŘ~ú»ŘÇā»Ř

ďÑÈÑäę»Ũ»ôÞāďäęúāŘÒŘ

ÑÝäÈäÑûęÑŘÑŘďÑēāôĨÑŘāŘ

ČďāÇôÑú»ŘēÑúČďÑś

Ŀł



 :ůũĻƶįů oęƔĻŨĚƔœĲę

ŘÑēęď»ęÒÞä»ŘÍÑŘžÈâĝę»ďžŘĝú»ŘÞ»ĨÑę»ŘûāŘúÑäāŘÑŘĝē»ďŘ»ŘÍäÈ»ŘÍÑŘžČ»ď»ŘÈäú»žŘāĝŘžČ»ď»ŘÇ»äĮāžŘČ»ď»ŘÑôäúäû»ďŘ

úÑę»ÍÑŘÍ»ēŘÞ»ĨÑę»ēŘďÑēę»ûęÑēŘÒŘĝúŘ»ôÞāďäęúāŘÝ»úāēāŘÈâ»ú»ÍāŘ*ĝēÈ»Ř*äû¼ďä»ś

 ?ĻƎęŌœů oęƔĻŨĚƔœĲů

¯ęƊƔĻ 
~ē»ûÍāŘ»Ř*ĝēÈ»Ř*äû¼ďä»ŜŘĎĝ»ôŘāŘûĞúÑďāŘ

ú¼ĮäúāŘÍÑŘęÑûę»ęäĨ»ēŘĎĝÑŘĨāÈÕŘČďÑÈäē»ďä»Ř

Č»ď»ŘÑûÈāûęď»ďŘāŘČďÕúäāŘÑúŘĝúŘÈāÝďÑŘÍÑŘĿľľŘ

Þ»ĨÑę»ēŘē»ÇÑûÍāŘēÑúČďÑŘĎĝÑŘ»ÇďÑŘĝú»Ř

Þ»ĨÑę»ŘēÑŘāŘČďÕúäāŘÑēę¼Řô¼ŜŘāĝŘÑēę¼ŘÑúŘĝú»Ř

Þ»ĨÑę»Ř»Èäú»ŘāĝŘÑúŘĝú»ŘÞ»ĨÑę»Ř»Ç»äĮāŢŘ4Ř

ÑúŘĝúŘÈāÝďÑŘÍÑŘĿľľľŘÞ»ĨÑę»ēŢŘŮ0äÈ»ŝŘzÑûęÑŘ

Ý»ĵÑďŘęÑēęÑēŘðĝûęāŘÈāúŘĝúŮ»ůŘÈāôÑÞ»ŘÑŘ

äú»ÞäûÑŘāŘČäāďŘÈ»ēāŘČāēēæĨÑôůś

¯ęƊƔĻ  ţŰōœĲę
4ēÈďÑĨ»ŘÑúŘČēÑĝÍāÈĂÍäÞāŘŮĝú»ŘÝāďú»ŘÍÑŘ

ÑēÈďÑĨÑďŘāŘ»ôÞāďäęúāŘÑúŘČāďęĝÞĝÕēŘ

Ñēęďĝęĝď»ÍāůŘāēŘČ»ēēāēŘÍ»Ř*ĝēÈ»Ř*äû¼ďä»ŘČ»ď»Ř

āŘČďāÇôÑú»ŘÍāŘÈāÝďÑśŘ4Įśŝ

ĿśŘ0ÑÝäû»ŘG\I+GbŘƠŘĿŘÑŘ@G[ŘƠŘĿľľś

ŀśŘ4ûĎĝ»ûęāŘG\I+GbŘƣƠŘ@G[ŜŘÝ»Ë»ŝ

ŁśŘ+»ôÈĝôÑŘ[4GbŘƠŘŮG\I+GbŘƜŘ@G[ůŘŨŘŀś

łśŘ Çď»Ř»ŘÞ»ĨÑę»Ř[4Gbś

ŃśŘśśśŘŮ+āúČôÑęÑŘāēŘČďĂĮäúāēŘČ»ēēāēůś

ĿŃ



 ?ĻƎęŌœů oįů ũę oęƎƎę  ±ƙĻŨ ůƙ ů ƉƙĻ Ǝůƙ

4ēę»Ř»ęäĨäÍ»ÍÑŘęďÑäû»ŘęāÍ»ēŘ»ēŘÝÑďď»úÑûę»ēŘÍāŘmÑûē»úÑûęāŘ+āúČĝę»Èäāû»ôŘÍÑŘÝāďú»ŘžÍÑēČôĝÞ»Í»žśŘ

ĎĝäŘĨāÈÕŘČďÑÈäē»ď¼ŘęÑďŘĝúŘāôâ»ďŘ»Ýä»ÍāŘû»Ř»Çēęď»ËÄāŜŘû»ŘÍÑÈāúČāēäËÄāŘÑŘęď»Ë»ďŘĝúŘ»ôÞāďäęúāŘ

ÈÑďęÑäďāśŘª»úāēŘô¼ŢŠ

¯ƊĻƇęƊęĵįů
bŘČďāÝÑēēāďŘČďÑČ»ď»ŘÈ»ďęĊÑēŘÈāúŘûāúÑēŘÍÑŘ»ûäú»äēŜŘāÇðÑęāēŘāĝŘČÑďēāû»ÞÑûēŘ

ÈāûâÑÈäÍāēś

CƶĻĲƙĵįů
4úŘďāÍ»ŜŘĝúŘ»ôĝûāŘĨāôĝûę¼ďäāŘďÑÈÑÇÑŘĝúŘÈ»ďęÄāŘÈāô»ÍāŘû»ŘęÑēę»ŘēÑúŘĨÑďśŘbŘāÇðÑęäĨāŘÍÑôÑŘ

ŮāŘž»ÞÑûęÑžůŘÒŘ»ÍäĨäûâ»ďŘāŘĎĝÑŘÑēę¼ŘûāŘÈ»ďęÄāŘÝ»ĵÑûÍāŘ»ČÑû»ēŘČÑďÞĝûę»ēŘÍÑŘžtäúžŘāĝŘž\ÄāžŘ

Č»ď»Ř»Řęĝďú»ŘŮāŘž»úÇäÑûęÑžůśŘ4ôÑŘęÑúŘĝúŘôäúäęÑŘÍÑŘĿľŘČÑďÞĝûę»ēś

!ũĚţœƎĻ ķĻĲůŨƇůƎœĵįů
oĝ»ôŘÝāäŘ»ŘČďäúÑäď»ŘČÑďÞĝûę»ŢŘ4Ř»ŘēÑÞĝûÍ»ŢŘ ŘāďÍÑúŘäúČāďęāĝŢ

!ũĚţœƎĻ ęıƎƔƊęĵįů
oĝ»äēŘČÑďÞĝûę»ēŘÝāď»úŘú»äēŘĞęÑäēŢŘ ēŘĎĝÑŘÝāÈ»ď»úŘÑúŘÈ»ď»ÈęÑďæēęäÈ»ēŘÑēēÑûÈä»äēŘŮžtāĝŘ

ĝúŘēÑďŘĨäĨāŢžůŘāĝŘÑúŘÍÑę»ôâÑēŘŮžzÑûâāŘ»ŘÈāďŘ»ĵĝôŢžůŢ

!ũĚţœƎĻ ęţōůƊœƔŨů
oĝ»ôŘēÑďä»Ř»ŘúÑôâāďŘēÑĎĝÕûÈä»ŘÍÑŘŃŘČÑďÞĝûę»ēŘČ»ď»ŘÈāúÑË»ďŘāŘðāÞāŜŘûÄāŘäúČāďę»ŘĎĝ»ôŘēÑð»Ř

āŘÈ»ďęÄāŢ

CƶƔĻũƎįů ưœļƎ
bŘČďāÝÑēēāďŘÈāúÇäû»ŘēÑÈďÑę»úÑûęÑŘÈāúŘŀŘāĝŘŁŘ»ôĝûāēŘČ»ď»ŘĎĝÑŘÑôÑēŘúäûę»úŘû»ēŘ

ďÑēČāēę»ēśŘ0äēÈĝę»úŘÈāúāŘāŘž»ÞÑûęÑžŘēÑŘē»äĝśŘGēēāŘ»ðĝÍ»Ř»ŘÑûęÑûÍÑďŘÈāúāŘÍ»ÍāēŘ

äûÈāďďÑęāēŘŮĨäÒēůŘČďÑðĝÍäÈ»úŘ»Řęāú»Í»ŘÍÑŘÍÑÈäēÄāŘÍ»ŘG ś

Ŀń



 ¯ęœũĻţ ķĻ ?ĻıęƔĻ

~úŘÍÑęÑęäĨÑŘâĝú»ûāŘĝē»Ř»ŘäûęĝäËÄāśŘ~ú»ŘG Řĝē»Ř»ôÞāďäęúāēśŘ5ŘČāēēæĨÑôŘÈďä»ďŘĝúŘ»ôÞāďäęúāŘĎĝÑŘ

ēäúĝôÑŘ»ŘäûęĝäËÄāŢŘbĝŘ»ŘäûęĝäËÄāŘēÑď¼ŘēÑúČďÑŘĝú»ŘĨ»ûę»ÞÑúŘâĝú»û»Ţ

 :őĻĲšţœƎƔ ķĻ :ůŨƇĻƔľũĲœęƎ

\ÑēęÑŘÈ»ČæęĝôāŜŘĨāÈÕŘÑĮÑďÈäęāĝŘ»ēŘÈāúČÑęÕûÈä»ēŝ

:U  ¯ĻũƎęŨĻũƔů :œĻũƔŕŌœĲů  
:ƊŕƔœĲů Ļ :ƊœęƔœưů

~ęäôäĵāĝŘ»ŘÍÑÈāúČāēäËÄāŜŘ»Çēęď»ËÄāŘÑŘ»ôÞāďäęúāēŘČ»ď»Ř

ďÑēāôĨÑďŘĝúŘČďāÇôÑú»ŘÍÑŘÝāďú»ŘôĂÞäÈ»ŘÑŘÑēęďĝęĝď»Í»ś

ĿŅ



Ŀņ



:ęƇŕƔƙţů  ¯œƎƔęƎ ũę 
jęũĲőůũĻƔĻ  
?ĻĲůķœŌœĲęũķů ?ęķůƎ

 ¯ůũƔů ķĻ ¯ęƊƔœķę

~úŘÍÑęÑęäĨÑŘûÄāŘďÑēāôĨÑŘĝúŘÈ»ēāŘēÑúŘČďāĨ»ēśŘ ēŘČďāĨ»ēŘēÄāŘ»ēŘ

Čäēę»ēŜŘāēŘÝ»ęāēŜŘ»ēŘÑĨäÍÕûÈä»ēśŘm»ď»Ř»ŘGûęÑôäÞÕûÈä»Ř ďęäÝäÈä»ôŜŘ»ēŘ

ČďāĨ»ēŘēÄāŘāēŘÍ»ÍāēśŘtÑúŘÍ»ÍāēŜŘ»ŘG Řú»äēŘ»Ĩ»ûË»Í»ŘÍāŘúĝûÍāŘ

ÒŘäûĞęäôśŘ[»ēŘāŘĎĝÑŘēÄāŘÍ»ÍāēŢŘ4ŘÈāúāŘęď»ûēÝāďú»úāēŘĝú»Ř

úāûę»ûâ»ŘÍÑŘäûÝāďú»ËĊÑēŘÇ»ÞĝûË»Í»ēŘÑúŘĝú»ŘČäēę»ŘĨ»ôäāē»Ţ

 çůũę ķĻ !ƇƊůŌƙũķęŨĻũƔů

pÑČďÑēÑûę»ËÄāŘÍÑŘ0»ÍāēŘŮz0ľŇp0ľĿůŘÒŘ»Řâ»ÇäôäÍ»ÍÑŘÍÑŘāďÞ»ûäĵ»ďŘÑŘäûęÑďČďÑę»ďŘäûÝāďú»ËĊÑēśŘ ŘG Ř

ÝĝûÈäāû»ŘÍÑęÑÈę»ûÍāŘČ»ÍďĊÑēŘÑúŘÞď»ûÍÑēŘĨāôĝúÑēŘÍÑŘÍ»ÍāēŘŮāŘÈâ»ú»ÍāŘ*äÞŘ0»ę»ůśŘm»ď»ŘäēēāŜŘāēŘ

Í»ÍāēŘČďÑÈäē»úŘēÑďŘÈāôÑę»ÍāēŘÑŘÑēęďĝęĝď»ÍāēśŘGú»ÞäûÑŘ»Řô»ûÈâāûÑęÑŘÍ»ŘÑēÈāô»śŘ+»Í»ŘĨÑûÍ»ŘÒŘĝúŘÍ»ÍāśŘ

tÑŘ»ûāę»ďúāēŘ»ČÑû»ēŘžĨÑûÍÑĝŘĝúŘē»ôÞ»ÍāžŜŘ»ŘäûÝāďú»ËÄāŘÒŘČāÇďÑśŘ[»ēŘēÑŘ»ûāę»ďúāēŝ

0»ę» 0ä»ŘÍ»Ř

tÑú»û»

Eāď» GęÑúŘªÑûÍäÍā mďÑËāŘŮpƓů zĝďú»ŘÍāŘ

+āúČď»Íāď

ŀĿŨľńŨŀľŀŃ tÑĮę» ĿľŝĿŃ mÄāŘÍÑŘoĝÑäðā łŜľľ Ňļ

ŀĿŨľńŨŀľŀŃ tÑĮę» ĿľŝĿŅ tĝÈāŘÍÑŘU»ď»ûð» ŃŜľľ ņļ+

ŀĿŨľńŨŀľŀŃ tÑĮę» ĿľŝĿņ mÄāŘÍÑŘoĝÑäðā łŜľľ Ňļ

Þāď»ŘęÑúāēŘÍ»ÍāēŘÑēęďĝęĝď»ÍāēśŘ+āúŘäēēāŜŘĝú»ŘG ŘŮāĝŘĝúŘÇāúŘÍÑęÑęäĨÑŘÍÑŘÍ»ÍāēůŘČāÍÑŘÈāúÑË»ďŘ»Ř

ÑûÈāûęď»ďŘČ»ÍďĊÑēŝŘžbŘŇļ ŘÈāûēāúÑŘúĝäęāŘČÄāŘÍÑŘĎĝÑäðāŘÀēŘēÑĮę»ēŪÝÑäď»ēžśŘ4ēē»ŘÒŘ»ŘÇ»ēÑŘÍ»Ř»û¼ôäēÑŘ

ÍÑŘÍ»ÍāēśŘm»ď»Ř»û»ôäē»ďŜŘĝē»úāēŘÝÑďď»úÑûę»ēŘÍ»ŘÑēę»ęæēęäÈ»ś

ĿŇ



 :ůũĻƶįů oęƔĻŨĚƔœĲę

ēŘÝÑďď»úÑûę»ēŘú»äēŘÇ¼ēäÈ»ēŘÑŘČāÍÑďāē»ēŘÍÑŘĝúŘÍÑęÑęäĨÑŘÍÑŘÍ»ÍāēŘēÄāŘ»ēŘúÑÍäÍ»ēŘÍÑŘęÑûÍÕûÈä»Ř

ÈÑûęď»ôŝ

oļķœę
Řēāú»ŘÍÑŘęāÍāēŘāēŘĨ»ôāďÑēŘ

ÍäĨäÍäÍ»ŘČÑôāŘûĞúÑďāŘÍÑŘ

Ĩ»ôāďÑēśŘ ęäôŘČ»ď»Řē»ÇÑďŘāŘ

žĨ»ôāďŘęæČäÈāžśŘ4ĮŝŘoĝ»ôŘāŘ

Þ»ēęāŘúÒÍäāŘČāďŘ»ôĝûāŢ

oĻķœęũę
bŘĨ»ôāďŘĎĝÑŘÑēę¼Ř

ÑĮ»ę»úÑûęÑŘûāŘúÑäāŘÍÑŘ

ĝú»Řôäēę»ŘÍÑŘÍ»ÍāēŘ

āďÍÑû»Í»śŘ ęäôŘČāďĎĝÑŘûÄāŘÒŘ

»ÝÑę»Í»ŘČāďŘĨ»ôāďÑēŘ

ÑĮęďÑúāēŘŮāĝęôäÑďēůś

oůķę
bŘĨ»ôāďŘĎĝÑŘ»Č»ďÑÈÑŘÈāúŘ

ú»äēŘÝďÑĎĝÕûÈä»śŘ4ĮŝŘoĝ»ôŘāŘ

äęÑúŘú»äēŘĨÑûÍäÍāŢ

 ?ĻƎęŌœů oęƔĻŨĚƔœĲů

+āûēäÍÑďÑŘāēŘēÑÞĝäûęÑēŘČďÑËāēŘÍÑŘäęÑûēŘĨÑûÍäÍāēŘÑúŘĿľŘúäûĝęāēŝŘpƓŘłŜľľŞŘpƓŘŃŜľľŞŘpƓŘłŜľľŞŘpƓŘŅŜľľŞŘ

pƓŘŃŜľľŞŘpƓŘłŜľľŞŘpƓŘŁŜľľŞŘpƓŘŃŜľľŞŘpƓŘłŜľľŞŘpƓŘŀľŜľľŘŮ»ôÞĝÒúŘÈāúČďāĝŘČ»ď»ŘāēŘ»úäÞāēůś

+»ôÈĝôÑŘ»Ř[ÒÍä»ŘÍÑŘČďÑËāēśĿś

4ûÈāûęďÑŘ»Ř[ÑÍä»û»ŘÍÑŘČďÑËāēśŀś

4ûÈāûęďÑŘ»Ř[āÍ»ŘÍÑŘČďÑËāēśŁś

oĝ»ôŘÍ»ēŘęďÕēŘúÑÍäÍ»ēŘúÑôâāďŘďÑČďÑēÑûę»ŘāŘČďÑËāŘžęæČäÈāžŘÍÑŘĝúŘäęÑúŘûÑēę»Řô»ûÈâāûÑęÑŢłś

ôÞĝú»ŘÍÑēē»ēŘúÑÍäÍ»ēŘ»ÝÑęāĝŘúĝäęāŘ»ŘúÒÍä»ŘÍāēŘĨ»ôāďÑēŢŘoĝÑŘúÑÍäÍ»ŘÒŘÑēē»ŢŘmāďĎĝÑŘĨāÈÕŘ»Èâ»Ř

ĎĝÑŘÑô»Ř»ÝÑęāĝŘúĝäęāŢ

Ńś

ŀľ



 ?ĻƎęŌœů oįů ũę oęƎƎę  [ũưĻƎƔœōęũķů ę jęũĲőůũĻƔĻ

m»ď»Ř»Řûāēē»ŘäûĨÑēęäÞ»ËÄāŜŘĨ»úāēŘĝē»ďŘĝú»Řę»ÇÑô»ŘÈāúŘāēŘÍ»ÍāēŘÍÑŘŀľŘĨÑûÍ»ēŘÝäÈęæÈä»ēŘÍ»Řô»ûÈâāûÑęÑŘ

Í»ŘÑēÈāô»ŘÑúŘĝúŘĞûäÈāŘÍä»ś

z»ÇÑô»ŘÍÑŘªÑûÍ»ēŘÍāŘ0ä»

ªÑûÍ» Eāď» 0ä»ŘÍ»Ř

tÑú»û»

GęÑúŘ

ªÑûÍäÍā

mďÑËāŘŮpƓů zĝďú»ŘÍāŘ

+āúČď»Íāď

Ŀ ľŇŝĿŃ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ Ňļ

ŀ ľŇŝĿń tÑĮę»ŪÝÑäď» tĝÈāŘÍÑŘ

U»ď»ûð»

ŃŜľľ ņļ+

Ł ľŇŝĿņ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ Ňļ

ł ľŇŝŀľ tÑĮę»ŪÝÑäď» +āĮäûâ» ŃŜŃľ Ņļ*

Ń ľŇŝŀĿ tÑĮę»ŪÝÑäď» Þĝ»Ř

[äûÑď»ô

ŁŜľľ mďāÝÑēēāďŮ»ů

ń ľŇŝŀŀ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ Ňļ*

Ņ ĿľŝŁľ tÑĮę»ŪÝÑäď» tĝÈāŘÍÑŘ

U»ď»ûð»

ŃŜľľ Ňļ

ņ ĿľŝŁĿ tÑĮę»ŪÝÑäď» E»úÇĞďÞĝÑď ņŜľľ ņļ

Ň ĿľŝŁŁ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ Ňļ

Ŀľ ĿľŝŁŃ tÑĮę»ŪÝÑäď» +āĮäûâ» ŃŜŃľ Ňļ+

ĿĿ ĿľŝŁń tÑĮę»ŪÝÑäď» pÑÝďäÞÑď»ûęÑ ŃŜľľ ņļ*

Ŀŀ ĿľŝŁņ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ Ņļ

ĿŁ Ŀľŝłľ tÑĮę»ŪÝÑäď» E»úÇĞďÞĝÑď ņŜľľ Ňļ*

Èāûęäûĝ»

ŀĿ



ªÑûÍ» Eāď» 0ä»ŘÍ»Ř

tÑú»û»

GęÑúŘ

ªÑûÍäÍā

mďÑËāŘŮpƓů zĝďú»ŘÍāŘ

+āúČď»Íāď

Ŀł ĿľŝłĿ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ mďāÝÑēēāďŮ»ů

ĿŃ Ŀľŝłŀ tÑĮę»ŪÝÑäď» tĝÈāŘÍÑŘ

U»ď»ûð»

ŃŜľľ ņļ+

Ŀń ĿľŝłŃ tÑĮę»ŪÝÑäď» +āĮäûâ» ŃŜŃľ Ňļ

ĿŅ Ŀľŝłń tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ ņļ

Ŀņ Ŀľŝłņ tÑĮę»ŪÝÑäď» pÑÝďäÞÑď»ûęÑ ŃŜľľ Ňļ+

ĿŇ ĿľŝŃľ tÑĮę»ŪÝÑäď» Þĝ»Ř

[äûÑď»ô

ŁŜľľ Ņļ*

ŀľ ĿľŝŃŀ tÑĮę»ŪÝÑäď» mÄāŘÍÑŘ

oĝÑäðā

łŜŃľ Ňļ

pŕưĻţ  ıęœƶů
[äēēÄāŘĿŝŘ4ûÈāûęď»ďŘ»Ř[āÍ»ŘŮāŘČďāÍĝęāŘú»äēŘĨÑûÍäÍāůŘ»ČÑû»ēŘÈāûę»ûÍāŘ»ēŘāÈāďďÕûÈä»ēŘû»ŘÈāôĝû»Ř

žGęÑúŘªÑûÍäÍāžŝŘŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

[äēēÄāŘŀŝŘ+»ôÈĝô»ďŘ»Ř[ÒÍä»ŘÍÑŘČďÑËāēŘÍÑŘęāÍāēŘāēŘČďāÍĝęāēŘĨÑûÍäÍāēśŘŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

ŀŀ



pŕưĻţ  ĲůũƔœũƙęĵįů
[äēēÄāŘŁŝŘ+ďä»ďŘĝúŘÞď¼ÝäÈāŘÍÑŘÇ»ďď»ēŘúāēęď»ûÍāŘ»ŘĎĝ»ûęäÍ»ÍÑŘĨÑûÍäÍ»ŘÍÑŘÈ»Í»ŘČďāÍĝęāŘ

ÍäÝÑďÑûęÑś

pŕưĻţ  ĲůũĲţƙƎįů
oĝÑŘČďāÍĝęāŘÍÑĨÑďä»ŘÑûęď»ďŘÑúŘČďāúāËÄāŘāĝŘęÑďŘú»äēŘÑēęāĎĝÑŢŘRĝēęäÝäĎĝÑúŘēĝ»ŘďÑēČāēę»ŘÈāúŘ

Ç»ēÑŘûāēŘÍ»ÍāēŘĎĝÑŘĨāÈÕēŘ»û»ôäē»ď»úś

ŀŁ



pŕưĻţ  Ũļķœů
ªāÈÕŘð¼ŘČÑûēāĝŘÑúŘĝē»ďŘAāāÞôÑŘtâÑÑęēŘāĝŘĝú»Řmô»ûäôâ»ŘûāŘ4ĮÈÑôŘČ»ď»ŘÝ»ĵÑďŘÑēē»ēŘ»û¼ôäēÑēŘÍÑŘ

Ýāďú»Řď¼ČäÍ»Ţ

ŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭŭś

Ŀś

ÈāúČ»ûâÑŘ»Řę»ÇÑô»Ř»ČďÑēÑûę»Í»Ř»Èäú»ŜŘČāďÒúŘ»ÇÑďę»ŘûÑēē»ēŘÝÑďď»úÑûę»ēŘČÑôāŘČďāÝÑēēāďśŘ

täÞ»Ř»ēŘäûēęďĝËĊÑēŘ»Ç»äĮāŘČ»ď»ŘĎĝÑŘĨāÈÕŘę»úÇÒúŘČāēē»ŘďÑČôäÈ»ďŘäēęāŘĎĝ»ûÍāŘČāēēæĨÑôś

ŀś

4úŘēÑÞĝäÍ»ŜŘāŘČďāÝÑēēāďŘÍÑúāûēęď»ŘÈāúāŘēÑôÑÈäāû»ďŘāēŘÍ»ÍāēŘÍ»ēŘÈāôĝû»ēŘžGęÑúŘªÑûÍäÍāžŘÑŘ

žmďÑËāŘŮpƓůžŘČ»ď»ŘÈďä»ďŘĝúŘÞď¼ÝäÈāŘÍÑŘÝāďú»Ř»ĝęāú¼ęäÈ»Ř»ęď»ĨÒēŘÍāŘúÑûĝŘžGûēÑďäďŘƢŘAď¼ÝäÈāžś

Łś

0ÑÇ»ęÑŝŘžoĝ»ôŘ»ŘĨ»ûę»ÞÑúŘÑŘ»ŘÍÑēĨ»ûę»ÞÑúŘÍÑŘĝē»ďŘ»ŘęÑÈûāôāÞä»ŘČ»ď»ŘÝ»ĵÑďŘÑēē»ēŘ»û¼ôäēÑēŢŘ

+āďďÑúāēŘāŘďäēÈāŘÍÑŘſÈāûÝä»ďŘÈÑÞ»úÑûęÑſŘûāŘÞď¼ÝäÈāŘēÑúŘÑûęÑûÍÑďŘāēŘÍ»ÍāēŘČāďŘęď¼ēŘÍÑôÑŢžś

łś

:ůŨů ƙƎęƊ ęƎ TƙũĵƅĻƎ ũů UůůōţĻ ¶őĻĻƔƎ
*ďÑĨÑŘÑĮČôäÈ»ËÄāŘČ»ď»ŘÈāôāÈ»ďŘāŘēÑĝŘÈāûâÑÈäúÑûęāŘÑúŘČď¼ęäÈ»ŝ

m»ď»ŘÈ»ôÈĝô»ďŘ»Ř[ÒÍä»ŘÍÑŘmďÑËāēŝŘª»úāēŘÍÑēÈāÇďäďŘāŘČďÑËāŘúÒÍäāŘÍÑŘÈ»Í»ŘĨÑûÍ»śŘ

mďäúÑäďāŜŘÈôäÈāŘÑúŘĝú»ŘÈÒôĝô»ŘĨ»ĵä»ŜŘČāďŘÑĮÑúČôāŜŘEĿŜŘÑŘÍäÞäęāŘĝúŘęæęĝôāŝŘſmďÑËāŘ[ÒÍäāſśŘ

\»ŘÈÒôĝô»Ř»Ç»äĮāŜŘEŀŜŘÑĝŘÍäÞäęāŘ»ŘÝĂďúĝô»śŘ ŘÈāôĝû»ŘÍÑŘČďÑËāēŘÒŘ»ŘÈāôĝû»Ř4ŜŘÑŘāēŘÍ»ÍāēŘĨÄāŘ

Í»Řôäûâ»ŘŀŘ»ęÒŘ»Řôäûâ»ŘŀĿśŘ4ûęÄāŜŘ»ŘÝĂďúĝô»ŘÒŝŘƠ[50G Ů4ŀŝ4ŀĿůśŘŮ4úŘäûÞôÕēŜŘ»ŘÝĝûËÄāŘÒŘ
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pŕưĻţ  ęţƔů
Þāď»ŘÒŘÈāúŘĨāÈÕŘÑēęĝÍ»ûęÑŜŘ»Çď»ŘāŘÞāāÞôÑŘtâÑÑęēŘÑŘÈāúČôÑęÑŜŘĨāÈÕŘúÑēúāŜŘĝú»ŘČô»ûäôâ»Ř

ÈāúŘāēŘÍ»ÍāēŘ»ČďÑēÑûę»ÍāēŘû»Řę»ÇÑô»ŘûÑēęÑŘÑĮÑďÈæÈäāś

Ŀś
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ƉƙĻ !ƇƊĻũķĻŨ ĲůŨ 
²ĻĲůŨƇĻũƎęƎ

 ¯ůũƔů ķĻ ¯ęƊƔœķę

+āúāŘĝúŘ»ûäú»ôŘÍÑŘÑēęäú»ËÄāŘ»ČďÑûÍÑŘĝúŘęďĝĎĝÑŘûāĨāŢŘAÑď»ôúÑûęÑŜŘ

»ęď»ĨÒēŘÍÑŘďÑÈāúČÑûē»ēśŘtÑŘÑôÑŘēÑûę»ŘĎĝ»ûÍāŘĨāÈÕŘú»ûÍ»ŜŘÑôÑŘÞ»ûâ»ŘĝúŘ

ČÑęäēÈāŘŮďÑÈāúČÑûē»ŘČāēäęäĨ»ůśŘtÑŘÑôÑŘďĂäŘāŘēāÝ¼ŜŘÑôÑŘôÑĨ»Řĝú»ŘÇďāûÈ»Ř

ŮČĝûäËÄāŘāĝŘ»ĝēÕûÈä»ŘÍÑŘďÑÈāúČÑûē»ůśŘ+āúŘāŘęÑúČāŜŘÑôÑŘ»ČďÑûÍÑŘ»Ř
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Č»ďÑÈäÍāŢ

 çůũę ķĻ !ƇƊůŌƙũķęŨĻũƔů
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ûÄāŘÍ»úāēŘÀŘG ŘĝúŘú»ûĝ»ôŘÍÑŘďÑÞď»ēśŘ4úŘĨÑĵŘÍäēēāŜŘûĂēŘ»ŘÈāôāÈ»úāēŘÑúŘĝúŘ»úÇäÑûęÑŜŘÍ»úāēŘ»ŘÑô»Ř
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bŘ ÞÑûęÑŘŮ»ŘG ůŘÑēę¼Ř

ÑúŘĝúŘ úÇäÑûęÑ

~úŘðāÞāŜŘĝúŘ

ô»ÇäďäûęāŜŘāŘúĝûÍāŘ

ďÑ»ô

bŘ ÞÑûęÑŘÑĮÑÈĝę»Ř

ĝú»Ř ËÄā

4ĮŝŘĨäď»ďŘÀŘÍäďÑäę»

bŘ úÇäÑûęÑŘúĝÍ»ŘÑŘ

Í¼Ř»āŘ ÞÑûęÑŘĝú»Ř

pÑÈāúČÑûē»

māēäęäĨ»ŜŘēÑŘ»Ř»ËÄāŘÝāäŘ

Çā»ŘČ»ď»ŘāŘāÇðÑęäĨāŜŘ

āĝŘĝú»ŘmĝûäËÄāŘ

ŮûÑÞ»ęäĨ»ŜŘēÑŘ»Ř»ËÄāŘ

ÝāäŘďĝäúů

bŘ ÞÑûęÑŘďÑČÑęÑŘ

ÑēēÑŘÈäÈôāŘúäôâ»ďÑēŘ

ÍÑŘĨÑĵÑē

ČďÑûÍÑûÍāŜŘČāďŘ

ęÑûę»ęäĨ»ŘÑŘÑďďāŜŘĎĝ»ôŘ

»ŘēÑĎĝÕûÈä»ŘÍÑŘ

»ËĊÑēŘĎĝÑŘú»Įäúäĵ»Ř

ēĝ»ŘďÑÈāúČÑûē»Ř

ęāę»ô
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 :ůũĻƶįů oęƔĻŨĚƔœĲę
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bŘāÇðÑęäĨāŘú»ęÑú¼ęäÈāŘÍāŘ»ÞÑûęÑŘÒŘÑûÈāûęď»ďŘāŘÈ»úäûâāŘŮ»ŘēÑĎĝÕûÈä»ŘÍÑŘ»ËĊÑēůŘĎĝÑŘďÑēĝôę»Řû»Řēāú»Ř
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 ?ĻƎęŌœů oęƔĻŨĚƔœĲů
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*Ŀ ŪĿ
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 ?ĻƎęŌœů oįů ũę oęƎƎę  TęƿĻũķĻœƊů

¯ƊĻƇęƊęĵįů
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ďÑÈÑÇÑúŘĝúŘę»ÇĝôÑäďāŘÍÑŘ

Č»ČÑôŘĎĝ»ÍďäÈĝô»ÍāŘŮņĮņůŜŘ

»ôÞĝûēŘÞďÄāēŘÍÑŘÝÑäðÄāŘŮ»ēŘ
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È»ďęĊÑēŘÈāúŘĨ»ôāďÑēŝŘžƜŁžŘ

ŮęÑďď»ŘÝÒďęäôůŜŘžŪŁžŘŮęÑďď»Ř
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bŘČďāÝÑēēāďŘÍÑÝäûÑŘ

ēÑÈďÑę»úÑûęÑŘĎĝ»äēŘ
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ÝÒďęÑäēŘŮČďÑęāēůŘÑŘĎĝ»äēŘēÄāŘ

ēÑÈāēŘŮÇď»ûÈāēůś

²ůķęķę 
tÑúŘÈāûâÑÈÑďŘāŘę»ÇĝôÑäďāŜŘ

È»Í»ŘÞďĝČāŘžČô»ûę»žŘēĝ»Ř

ēÑúÑûęÑŘÑúŘĝúŘĎĝ»Íď»ÍāŘÑŘ

ÍÑÈäÍÑŘĝúŘęÑúČāŘÍÑŘ

ÈāôâÑäę»ŘŮČďÑÈāÈÑŜŘäÍÑ»ôŜŘ

ę»ďÍäāůśŘbŘČďāÝÑēēāďŘÑûęÄāŘ

ďÑĨÑô»Ř»ŘďÑÈāúČÑûē»ŘÍ»Ř

ęÑďď»ŘÑŘ»ŘďÑÈāúČÑûē»ŘÍāŘ
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ŮďÑÈāúČÑûē»ůŜŘāēŘÞďĝČāēŘ
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Č»ÍďĊÑēŘČ»ď»Řú»Įäúäĵ»ďŘ»Ř

Čāûęĝ»ËÄāśŘ4ôÑēŘÑēęÄāŜŘû»Ř

Čď¼ęäÈ»ŜŘęďÑäû»ûÍāŘĝúŘ

žúāÍÑôāŘúÑûę»ôžŘČāďŘ

ďÑÝāďËāś

 ¯ęœũĻţ ķĻ ?ĻıęƔĻ
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 :őĻĲšţœƎƔ ķĻ :ůŨƇĻƔľũĲœęƎ
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¯ĻũƎęŨĻũƔů 

:œĻũƔŕŌœĲů  :ƊŕƔœĲů 
Ļ :ƊœęƔœưů

ČôäÈāĝŘ»ŘôĂÞäÈ»ŘÍÑŘęÑûę»ęäĨ»ŜŘ

ÑďďāŘÑŘāęäúäĵ»ËÄāŘČ»ď»Ř

ďÑēāôĨÑďŘĝúŘČďāÇôÑú»ś

:U  :ƙţƔƙƊę 
?œōœƔęţ

+āúČďÑÑûÍÑĝŘĝúŘÍāēŘ

úÑÈ»ûäēúāēŘÝĝûÍ»úÑûę»äēŘ

ÍÑŘ»ČďÑûÍäĵ»ÍāŘÍ»ēŘG ēŘ

úāÍÑďû»ēś
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